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Аннотация
Ма аладақ  болат статикалық аны талатынқ  ж неә  аны талмайтынқ  ар алы тарқ қ  мен

фермаларда ы к штерді о тайлы жобалау, тымды к шейту ж не реттеу дістерін дамытуғ ү ң ұ ү ә ә

ж не жетілдіру, сондай-а  діріл технологияларын олдана отырып, с улелі типтегі рамаә қ қ ә құ

рылымдарқұ  ретінде фермалардың аттылы ын ба алауқ ғ ғ  ж неә  реттеу арастырыл ан.қ ғ

Т йінді с здерү ө : металл конструкциялары, сенімділік, к шейту, айта ру, пайдалануү қ құ

за ты ы,ұ қ ғ  б зылу ы тималды ы,ұ қ ғ  техникалы  орытынды.қ қ

ХХ асырдығ ң 50-60-шы жылдары нерк сіптікө ә  к сіпорындардыә  айтақ  руқұ  ж неә

техникалы  айта  жара тандыру  металл  конструкцияларын  ны айту  дістерін  дамыту ақ қ қ ғ ә ғ

ж неә  жетілдіруге  жа а  серпін  берді.  Б л  кезе ні  т жірибесі  М.Н.Лащенко,  М.М.ң ұ ң ң ә

Сахновский, А.М. Титов, А.И. Кикин, А. А. Васильев, Б.П. Кошутин е бектеріндең

жина тал ан.қ ғ  Б лұ  салада байыпты зерттеулерді Л.Г. Иммерман, И.С. Ребров, И.К. Родионов,
А. Р. Ржаницин, Г.Е. Бельский, В.И. Сливкер, С.Д. Лайтес, В.В. Горев ж ргізді.ү

С ра тыұ қ ң жай-к йінү  талдау негізінде зерттеудің ма сатық  т жырымдалдыұ  ж неә

міндеттері ойылды.қ

Екінші тарау металл ар алы тардық қ  статикалық аны талмайтынқ  ж неә  статикалық

т рдеү  аны талатынқ  о тайлың  к шейтуү  дістерінә  дамыту ағ  ж неә  жетілдіруге арнал ан.ғ

Олардың жеке б лімдерініө ң иілу аттылы ынық ғ ң згеруіменө  к шейтілетінү  статикалық

аны талмайтын с улелер шін к шейтуді  е  жа сы н с асы, детте, к шейтілген учаскелерқ ә ү ү ң ң қ ұ қ ә ү

мен оларды  аттылы ыны  зынды ыны  тымды ара атынасын та дау ар ылы бірнешең қ ғ ң ұ ғ ң ұ қ ң қ

рет сандық есептеу н тижесіндеә  алынады. Ж мыстаұ  1-суретте к рсетілгенө  есептеу
сызбалары шінү  иілу аттылы ық ғ  мен учаске зынды ыныұ ғ ң ара атынасынқ  сипаттайтын
шы дардың ң о тайлың  параметрлерін та дауң  м селесініә ң теориялық шешімі келтірілген.

оз алысҚ ғ  дісінә  олданақ  отырып ж неә  канондық те деулердің ң лкенү  ж йелерінү  шеше
отырып, с улелерді  сипаттамалы  б лімдеріндегі иілу моменттеріні  экстремалды м ндерінә ң қ ө ң ә

аны тауқ  шінү  аналитикалы  рнектер алынды:қ ө

Сызба 1 Сызба 2

Сурет 1. здіксізҮ  ар алы тардық қ ң сызбалары
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Ж ктемелерді  алдын-ала алып тастау  ар ылы к шейту  кезінде  с улелерді  о тайлыү қ ү ә ң

жобалау шарты ретінде ауіптіқ  б лімдердегіө  ең лкенү  алыптық  кернеулердің те дігің

абылданады.қ  Ар алы тардық қ ң имасынық ң згермейтінө  биіктігін алып, (1) ара атынасынқ

олданақ  отырып...(4), шы ның ң параметрлерін байланыстыратын те деулер алынды.ң

Алдын-ала шиеленісті атайтудық  олданақ  отырып, с улелердіә  к шейтуү  кезінде
к шейтуү  параметрлерін о тайлың  та дауң  к пө  вариантты есептеу ар ылық  да ж зегеү

асырылады. Б лұ  процесті же ілдетуң  шінү  м селеә  симметриялы к лденеө ң иманық ң

штарындаұ  топсалы т рдеү  ж мысұ  істейтін к шейтуү  схемасы шінү  с улелердіә ң кернеулі-
деформациялан анғ  к йінеү  серә  ететін ауыспалы параметрлерді олданақ  отырып
аналитикалық т рдеү  шешіледі.

Сурет 2. Металл а ақ ңқ

1. рылыс механикасыны  классикалы  дістерін олдана отырып, бір аналитикалыҚұ ң қ ә қ қ

есептеу ар ылы о тайлы к шейту жобасын алу а м мкіндік беретін ауыспалы аттылы тық ң ү ғ ү қ қ ң

здіксізү  металл ар алы тарынық қ ң к шейтуү  элементтерінің геометриялық ж неә  атақ ң

сипаттамаларын байланыстыратын аналитикалы  т уелділіктер салынды. М ндай с уленіқ ә ұ ә ң

дизайны Р патентімен  ор ал ан.  2.  Арматураны  геометриялы  параметрлерін  тымдыҚ қ ғ ғ ң қ ұ

та дауды амтамасыз ететін, олданыста ы ж ктемені алып тастап, к шейтілген рылымдың қ қ ғ ү ү құ

т сірмей, алдын-ала кернеулі ыс ыштар мен алдын-ала кернеулі шпренгельдерді олданаү қ қ қ

отырып, бір реттік металл ар алы тардық қ  о тайлың  жа сартудық ң екі н с асыныұ қ ң
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есептеу алгоритмдері ж не компьютерлік ба дарламалары жасалды. 3. рылымны  т менә ғ Құ ң ө

биіктігіне ж неә  трус торының элементтеріндегі к ш-жігердіү  н лгеө  дейін т мендетугеө

байланысты олданыста ы аналогтармен салыстыр анда 19 материал шы ынын т мендетудіқ ғ ғ ғ ө

амтамасыз ететін алдын-ала кернеулі біріктірілген статикалы  аны талмайтын ВАНТ- зекқ қ қ ө

ж йесіү  т ріндеү  лкенү  к лемдіө  имаратғ  жабынының тымдыұ  дизайны жасалды. Жауапты
т йіндердіү  жобалау ж неә  осы ж йеніү ң элементтерін есептеу дістемесіә  келтірілген.

растырыл анҚұ ғ  ВАНТ- зектіө  ж йеніү ң ж неә  к лбеуө  екі тарма тық  ба аналарығ  бар лкенү

аралы ты имаратты  зірленген конструкциялары Р патенттерімен ор ал ан. 4. О тайлық ғ ң ә Қ қ ғ ғ ң

жобалан ан  с улелік  типтегі  металл  конструкциялар  мен  фермалардығ ә ң ж мысын  зерттеуұ

кезінде  кейбір  физикалы  серлер аны талды ж не практикалы  ма сатта  олданылды:қ ә қ ә қ қ қ  -
т менгі белдікті  элементтеріндегі иілу моменттеріні  диаграммасына с йкес келетін алдын-ө ң ң ә

ала созыл ан  шпренгель  белдеуіні  пішінін  та да анда,  те  к ш пайда болады;  -  т менгіғ ң ң ғ ң ү ө

белдеуде орналас анқ  алдын - ала кернеулі ар анменқ  к шейтілгенү  ферма тіректерінің
биіктігін та айындау кезінде статикалы  аны тал ан фермада ы иілу моменттеріні  эгаорағ қ қ ғ ғ ң

ординаттарына пропорционал,  тор элементтеріндегі  к штер іс  ж зінде н лге айналады, алү ү ө

ферманың т менгіө  ж неә  жо ар ығ ғ  белдеулерінің элементтерінде тең болады; - Параллель
белдіктері бар фермалар торыны  к лбеу б рышыны  о тайлы б рышы, тігісті  е  жо арың ө ұ ң ң ұ ң ң ғ

аттылы ы мен минималды иілуді амтамасыз етеді, диапазон а с йкес келеді (47... 55)°. 5.қ ғ қ ғ ә

Санды  экспериментті  к мегімен параллель белдеулері бар серпімді с улелік фермалардақ ң ө ә

ж неә  т йіндердеү  бірдей шо ырлан анғ ғ  к штерменү  ж ктелгенү  т ра тыұ қ  торда, ж ктелмегенү

к йдегі тербелістерді  негізгі  жиілігіні  квадратына максималды ауыт у к бейтіндісіндегіү ң ң қ ө

пропорционалдылық коэффициенті =4/л-ге тең ж неә  трус пен оның элементтерінің
геометриялық лшемдерінеө  т уелсізә  т ра тыұ қ  м нә  бар екендігі к рсетілген.ө  6. Осы
за дылы аң ққ  с йенеү  отырып, рамақұ  шыбы тарқ  теориясын олданақ  отырып, діріл дісінә

олдана  отырып,  екі  абатты  топсалы  тірелген  ар алы тарда ы  фермалар  торынық қ қ қ ғ ң

аттылық қ коэффициентін ж не к лдене  тігісті аны тауды  эксперименттік-теориялы  дісіә ө ң қ ң қ ә

жасалды. Б лұ  дісә  металл фермаларда ығ  тордың аттылық қ коэффициенті шінү  белгілі д лә

аналитикалы  шешімдерді  олдана отырып сыналды ж не автор мен бас а  алымдардық қ ә қ ғ ң

эксперименттік м ліметтеріні  н тижелеріндеә ң ә  сыналды.
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