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Аннотация: Ма алада аза стан Республикасы аума ында ы Сазды су оймасынық Қ қ ғ ғ қ ң

зектіө  экологиялық м селелеріә  арастырылады.қ  Сазды су оймасынық ң экологиялық

проблемасының негізгі ласта ыштарығ  мен негізгі себептері к рсетілген.ө  Сонымен атарқ

А т беқ ө  аласында ық ғ  негізгі су к здеріө  болып табылатын Сазды ж неә  А т беқ ө  су
оймаларынық ң суына химиялық зерттеу ж ргізілген.ү  Су оймасында ық ғ  судың

к рсеткіштерін білеө  отырып, суды тазарту процестерін арастырамыз.қ

Т йіндіү  с здер:ө Т йіндіү  с здер:ө  экология, Су, нерк сіптікө ә  алды тар,қ қ  ластану, су
ресурстары,адамзат, нерк сіптік о ыс, а ынды сулар.ө ә қ қ ғ

Кіріспе.Сазды су оймасы ( аз. Сазды б гені) - А т бе аласынан 8 км ашы ты тақ қ ө қ ө қ қ қ қ

орналас анқ  су  оймасы,  Сазды зенініқ ө ң арнасы бойынша  Сазды су  оймасы 1967  жылық

пайдалану ағ  берілген ж неә  А т беқ ө  ма ында ың ғ  шү  су оймасынық ң ең к несіө  болып
табылады.  Су оймасыны  к лемі-6  млн м3.  2010 жылдары резервуарда ы су  де гейініқ ң ө ғ ң ң

ед уірә  т мендеуі бай алды.ө қ

МамандарСазды су оймасындақ  600 мы текшең  метр анағ  су ал анынрастайды.қ ғ  Б лұ

су тас ыныкезіндеқ  7,5 млн текшеметргеесептелгенімен, к ктемгіө  су тас ыныалдындаСаздық

су оймасында ы су к лемі 2,1 млн текшеметрді рады, су тас ыныкезінде 800 мы текшеқ ғ ө құ қ ң

метр су келді. Б лмаусымдыұ қ су оймасыжаз ыкоттедждердісуару аарнал ан.қ ғ ғ ғ  Осы
уа ытішінде  су  а ызылды.  Вегетациялы кезе ні со ында  0,6  млн  текше  метр  су  алды.қ ғ қ ң ң ң қ

РМК АФ  басшысы ділжан лизакты айтуынша,  б л  су  аз  жылык тілетінжа дай.Ә Ә ң ұ ү ғ

Оны айтуынша,ң  Саздыауданында да осындайжа дай 2013-2014ғ  жылдарыбай ал ан.қ ғ

А т беж не ар алық ө ә Қ ғ  су оймаларындақ  да су аз. А т беқ ө  су оймасынық ң

сыйымдылы ы-245 млн текше метр су. азіргіуа ыттаонда 75 миллион текше метр алды,ғ Қ қ қ

я ниолшамаменғ  25% толтырыл ан.ғ  Вегетациялы кезе ні басындажасандық ң ң  су айдынында
100 млн текше метр,  к ктемгі  су  тас ынымен 24 млн текше метр анакелді,  ар алы суө қ ғ Қ ғ

оймасынақ  2019 жылды к ктеміндең ө  10 млн текше метр су келіпт сті.ү  азіршамаменҚ  70
миллион текше метр бар.М, я нижасандырезервуарды барлы сыйымдылы ынығ ң қ ғ ң 20%.

ойылатын міндет.Қ  Сусыз жер бетіндегі  барлы  тіршілік иелеріні ,  соны  ішіндеқ ң ң

адамны  мір с руі м мкін емес. рыл ан тазарту ондыр ылары з функцияларын со ынаң ө ү ү Құ ғ қ ғ ө ң

дейін орындай алмайды. Ластан ан суды пайдалану адам а да,  айналада ы тірі  лемге деғ ғ ғ ә

к птеген проблемалар келеді. Сонымен, Сазды су оймасыны  ластануына андай себептерө ә қ ң қ

ы палқ  етеді.
Сазды су оймасынық ң бірінде саяжай учаскелерін суарудан бас а,қ  А т беніқ ө ң

орталы ындағ  а ыпғ  жат анқ  Сазды зенініө ң арнасын толтыру шінү  олданылады.қ  Су
арнасының жа алары бетондалды,ғ  сонды танқ  зенө  б ла тарданұ қ  оректенқ  айырылды.

«Сазды, А т бе ж не ар алы су оймалары су балансымен байланысты. А т бе суқ ө ә Қ ғ қ қ ө

оймасы р ап жатыр. Со ан арамастан, олар одан Сазды су оймасын толтыруды шешті.қ құ ғ ғ қ қ

Сазды су оймасынанқ  су Сазды зенінеө  а ызылады.ғ  Б лұ  д рысұ  емес, йткеніө  зенніө ң зіө

табақ сия ты,қ  ол б лұ  к лемдіө  тартпайды", – дейді Александр Мандрыкин. Оның

пайымдауынша,  Сазды  су  оймасын  зінекеліп  т сетін  су  керек,  біра  А т бе  суқ ө ү қ қ ө

оймасынанқ  емес.
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Жыл сайын су оймаларынық ң толуы т мендейді.ө  Б лұ  жа дайғ  айталаныпқ  анақ



5465

оймай, шиеленісе т суде.қ ү  считает эколог.  Циклдік р а шылы ты , я ни суды  азды ықұ ғ қ қ ң ғ ң ғ

к рт т мендейді. Су тапшылы ы кезе і жетіден ш-т рт жыл а дейін ыс арды. Соныменү ө ғ ң ү ө ғ қ қ

атар адамны  техникалы  араласуы. йткені, бізде барлы  су а ынды болып келеді. А т беқ ң қ Ө қ ғ қ ө

облысыны , сол Сазды су оймасыны  міндеті - суды немдеу, сонды тан зен арналарынң қ ң ү қ ө

ке ейту туралы техникалы  шешім д рыс емес. ірде жауын-шашынны  барлы ы булану аң қ ұ Өң ң ғ ғ

кетеді. Су тас ынық  су оймасынқ  сумен толтырады, алайда жасыл желектер жойыл ан,ғ

сонды танқ  баланс б зылыпұ  – су айналымы болмайды.
Зерттеу ж мыстары.ұ

А т бе облысы аума ында ы су оймалары мен су а ындарына химиялы  зерттеулерқ ө ғ ғ қ ғ қ

ж ргізілді. «А т бе аласын сумен амтамасыз ету шін Сазды су оймасыны  суын тазартуү қ ө қ қ ү қ ң

процестерін ар ындату»қ қ  магистрлік диссертация та ырыбық  бойынша ж мысұ  барысында
А т беқ ө  ж неә  Сазды су оймаларыны ,қ ң  сондай-ақ Сазды зенініө ң беткі абаттарындақ  су
сынамаларын жинау ж ргізілді.ү

Судың рамықұ  КРМУ биохимиялық зертханасының жабды тарын,қ  соның ішінде
DR/800 сериялы HACH колориметрін ж неә  PH-80 метрінің РН к мегіменө  аны талды.қ

Координаттар Garmin 64S GPS навигаторының к мегімен аны талды.ө қ

Су сынамалары ерітілген газдарды, РН, биогендік осылыстарды,қ  ионды-т здыұ

рамды ж не  т.б.  аны тау  шін  алынды (сынамаларды деу  "Кокшетауминводы"ЖШСқұ ә қ ү өң

гидрохимиялы  зертханасында ж ргізілді).  А т бе ж не Сазды су оймалары - су де гейіқ ү қ ө ә қ ң

маусымды  ж мыс  істейтін  к п  жылды  су  оймалары.  Гидробионттарды  дамуынақ ұ ө қ қ ң

олайлық  жа дайлар  рт рлі  факторлар а,  соны  ішінде  антропогендік  (де гейлік  режим,ғ ә ү ғ ң ң

орша анқ ғ  ортаны  ластануы  ж не  т.ң ә  б.),  су объектілерінің ішкі  компоненттерінің зараө

рекеттесуә  процестеріне байланысты.
Сазды су оймасынық ң жобалық ауданы 220 гектарды райды.құ  К ктемгі-жаз ыө ғ

маусымда су оймасық  де гейінің ң іске осылуық  ала ның ң жо алуынағ  ж неә  литоральды
айма тық ң кебуіне  келеді.  2003-2006  жыл ы к згі  кезе де  тере дікә ғ ү ң ң  сынамаларын  іріктеу
станцияларында 3,5 – тен 11 м-ге дейін, м лдірлігіө  0,8-ден 2 м-ге дейін, судың

температурасы 5 оС- а жетті [2, C. 8; 3, c. 11]. Де гейді  айтарлы тай ауыт уларына ж неқ ң ң қ қ ә

" р атуқұ ғ  айма ыны "ғ ң  болуына байланысты сублитораль алыптаспайды.қ  Де гейінің ң

т мендеуімен жа алауда ы лкен учаскелер судан босатылып, жазда кебеді, ал ыста атыпө ғ ғ ү қ қ

алады,қ  б л жа алауұ ғ  айма ыны  лімінеғ ң ө  бірге алып келеді.
Гидрохимиялық талдау н тижелеріә  бойынша су ыш ылқ қ  реакциямен сипатталды

(6,9). Перманганаттың тоты уығ  3,44 мгО / дм3 рады.құ  Т щыұ  судың д міә  бар. Жалпы
минералдануы - 648 мг / дм3. Иондарды  рамы бойынша су гидрокарбонат-натрий ретіндең құ

сипатталады (-кесте).
Кесте 1. ар алыҚ ғ  су оймасық  суында ығ  иондардың рамықұ  (мг/дм куб)

(«Кокшетауминводы» ЖШС гидрохимиялық зертханасының сараптама н тижелеріә

бойынша)

Катионы мг/дм3 Анионы мг/дм3
натрий+калий 90,0 карбонаты 0
калий 0 гидрокарбонаты 201,4
кальций 64,1 хлориды 120,0
магний 29,2 сульфаты 136,2
аммоний 0 нитраты 0
железо (+2) 0 нитриты 0
железо (+3) 0 фториды 0
сумма 183,25 сумма 457,6

А т беқ ө  су оймасынық ң жобалық ауданы 3750 гектарды райды.құ  Вегетациялық
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кезе де су массаларыны  ед уір к лемі іске осылады ж не де гейі т мендейді. 2004, 2005ң ң ә ө қ ә ң ө

жылды  к ктемінде зерттеу кезінде тере дігі  11,7 м-ге жетті  [1,  С. 5; 2,  8;  3,  с.11].  2006ң ө ң

жылды  к зінде станцияларды  белгіленген торы бойынша іріктеу орындарында 2-ден 7 м-ң ү ң

ге дейінгі тере діктерң  тіркелді.судың м лдірлігіө  0,4-тен 1,4 м-ге дейін згерді.ө

Су с лә  сілтілі реакциямен сипатталды. Перманганаттың тоты уығ  2,88 мгО / дм3
болды. Биогендік осылыстардық ң болуы ШРК-дан аспады. Басым иондар бойынша д міә

лсізә  минералдан анғ  т щыұ  сулар гидрокарбонатты-натрийлі болып табылды (2-кесте).
Жалпы минералдану де гейі 554 мг/дм3-гең  жетті.

Кесте 2. А т беқ ө  су оймасық  суында ығ  иондардың рамықұ  (мг/дм куб)
(«Кокшетауминводы» ЖШС гидрохимиялық зертханасының сараптама н тижелеріә

бойынша)

Катионы мг/дм3 Анионы мг/дм3
натрий+калий 77,0 карбонаты 0
калий 0 гидрокарбонаты 189,2
кальций 52,1 хлориды 86,0
магний 24,3 сульфаты 16,1
аммоний 0,1 нитраты 0
железо (+2) 0 нитриты 0
железо (+3) 0 фториды 0
сумма 153,47 сумма 391,2

Зерттеудің орытындыларық  мен перспективалары.
Суды  ластануыны  осы себептерін  жою шін  бізге  ыс а мерзімде  су  оймасынң ң ү қ қ қ

экологиялық сауы тырудық  арауқ  ажет.қ  аламыздыҚ ң н серліө  к різә  ж йесініү ң рылысы,құ

к різә  ж не  суменә  жабды тау  желілерінқ  айта  ру  Су  ресурстарынық құ ң ластануына  арсық

к рескеү  келеді.ә  Сонымен атар, тазартуқ  ондыр ыларын,қ ғ  зендерді тазартуө  ажет.қ

Су оймасыны  мірін таза стау а ба ыттал ан еш андай шара олданбай, жа ынқ ң ө ұ ғ ғ ғ қ қ қ

арада т ра сыздандыру процесіне келеді, ал ол з кезегінде балы тарды  алуан т рлілігініұ қ ә ө қ ң ү ң

тез т мендеуіне, суды  сапасыны  нашарлауына, сондай-а  таяз болуына келеді. Сазды суө ң ң қ ә

оймасық  м селесініә ң ау ымық  теө  лкен.ү  Шынында да, 2019 жылдың к ктеміндеө  су
оймасыны  штен бір б лігі  ана толтырылды. Б гінгі  та да біз  онда ы лі су де гейінқ ң ү ө ғ ү ң ғ ө ң

бай айқ  аламыз. Д лә  осындай жа дайғ  А т беніқ ө ң бас ақ  екі су оймасындақ  да бай алады.қ

ар алыҚ ғ  ж неә  А т беқ ө  жасанды су айдындарында су теө  аз. М ныұ ң б ріә  бізге А т беқ ө

аласында ық ғ  су оймаларыны  жа дайы туралық ң ғ  айтады.
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РЕЦИРКУЛЯЦИЯЛЫ БАПТАУ Ж ЙЕЛЕРІНДЕ АУАНЫ ЖЫЛУ-Ү

ЫЛ АЛДАНДЫРУМЕНҒ  ДЕУӨҢ  ТИІМДІЛІГІН БА АЛАУҒ

Бакитжанова Нурила Саматовна
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7М07352 - «Инженерлік ж йедер ж не желілер» ББ 2-курс магистранты, « рылыс»ү ә Құ

кафедрасы, Л.Н.Гумилев атында ы Е У, Н р-С лтан , аза стан Республикасығ Ұ ұ ұ қ Қ қ

ылыми жетекшісі – т. .к., доцент Искаков К.А.Ғ ғ

А датпа.  ң Жыл сайын энергия т тыну суде. Энергия ресурстарыны  к п м лшерінұ ө ң ө ө

т тынатын инженерлік ж йелерді  бірі – желдету ж не ауа баптау ж йелері. азіргі заман ыұ ү ң ә ү Қ ғ

имараттарда ы жалпы энергия т тынудан ауаны желдету ж не ауа баптау ж йелері ар ылығ ғ ұ ә ү қ

дайындау ағ  энергияны  шамамен 25-50%ң  ж мсалады.ұ

Авторлар осы ж йелердегіү  энергия ресурстарын т тынудыұ  азайтудың м мкінү

дістерініә ң бірін, атап айт андақ  ауа рециркуляциясын олдануқ  схемаларын арастырды.қ

Зерттеу аясында б лмедегі  микроклиматты  о тайлы параметрлерін амтамасыз ету шінө ң ң қ ү

ауаны жылу мен ыл алдылы ты  рт рлі схемаларын ескере отырып ж не энергия шы ынынғ қ ң ә ү ә ғ

ба алай отырып,  ауаны сал ындату ж йелеріні  ж мысын салыстырмалы талдау ма сатығ қ ү ң ұ қ

ойылды.қ  Осы ма сат ақ қ  жету шінү  ауаны дайындаудың ең к пө  тарал анғ  схемалары
сынылды ж не энергияны т тыну есептелді. Энергияны т тынуды азайтуды  ке  тарал анұ ә ұ ұ ң ң ғ

дістерініә ң бірі рециркуляцияны олданақ  отырып, ауаны сал ындатуқ  ж йесініү ң рт рліә ү

схемалары келтірілген, ж не ауаны деу ерекшеліктері, схемаларды  арты шылы тары менә өң ң қ қ

кемшіліктері к рсетілген.ө  ажеттіҚ  ауа алмасуды есептеу дісініә ң негізі ретінде мыналар
арастырылады: б лмені  жылу-ыл алдылы  балансы, ыл алды ауаны  I-d диаграммасындақ ө ң ғ қ ғ ң

ауаны деуөң  процестерінің рылысы,құ  есептеуі. Жылу-ыл алдығ  деудіөң  ескере отырып,
схемаларды салыстырмалы ба алау шін сыныл ан схемаларды  толы  энергия т тынуығ ү ұ ғ ң қ ұ

есептелді.
Ж ргізілген есептеулер энергия т тынуды немдеуді аны тау а ж не арастырыл анү ұ ү қ ғ ә қ ғ

зерттеу  объектісі  шін  жылу-ыл алдылы ты деу  ерекшеліктерін  ескере  отырып,  ауаныү ғ қ өң

рециркуляциялау схемаларын олдануды  орындылы ы бойынша практикалы  сыныстарқ ң ғ қ ұ

беруге м мкіндікү  берді.
Т йіндіү  с здер:ө  ауаны баптау ж йелері;ү  желдету; рециркуляция; калорифер; суару


