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мен өлшем құралдары жəне олар арнайы сараптамадан өтуі тиіс. Яғни жұмыс сапасын 
жоғары деңгейде қамтамассыздандыру технологиялық картаны жасаудағы негігі шарттардың 
бірі болып табылады. 

Технологиялық картада қарастырылатын сапаны бақылау шараларын мына 
жағдайлардың орындалуы неіздейді:  

- жоба жəне технологиялық құжаттарды қабылдап алуды бақылау;  
- құрылыс материалдарын, бұйымдарын мен конструкцияларын  қабылдап алуды 

бақылау; 
- технологиялық процесстердің операцияларының орындалуын бақылау;  
- ғимараттар мен имараттардағы конструкциялар мен жабдықтарды жөндеу 

барысындағы жұмыстардың сапасын бақылау. 
Құрылыс өңдірісі технологиясықарқынды дамуда жəне оны біз отандық тəжірибеден 

жақсыбілеміз. Мұндай жағдай құрылысты тиімді дамытудағы негізгі шаралар тіпті принцип 
десек те болады. Құрылысты салуда машиналар мен технологиялық жабдықтар құрылыс 
процесстері мен операцияларын орындауға арналған, сондықтан олар отандық жəне 
шетелдік тəжірибелерді ескере отырып таңдалуы қажет. Машиналар мен технологиялық 
жабдықтарды пайдалану мерзімі жоспарлануы жəне олардың жұмыс сапасының нормативтік 
көрсеткіштері болуы қажет. Ең маңыздысы олар, технологиялық картаны жасауда мақсатты 
түрде пайдалануы тиіс. Мұндай жағдай өз кезегінде тек құрылыс жұмыстарының 
технологиялық картасын жасаудың сапасын арттырады деп білеміз. 
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Қазіргі таңда елімізде жол құрылысына үлкен мəн берілуде. Жоғары конструктивті, 

эксплуатационды, декоративті, сапалы əрі экологияға зияны жоқ жол-құрылысы 
материалдарын көп мөлшерде өндіру қарқын алып келеді. Көп жағдайда аталған талаптарға 
жауап беретін материал ретінде ұсақтүйіршікті бетоннан жасалған жяужол тақталарын 
айтуға болады. Жолға жаяужол тақталарын қолданудың артықшылықтары қолданылатын 
материалдардың ұзақмерзімділігі, жөндеуге келетіндігі, архитектуралық əртүрлілікті алу, 
метариалдың əр алуан түстер мен формаларын қолдану арқылы жекелендіру мүмкіндігі 
болып табылады.  

Цемент-құмды қабырға материалдарына қарағанда жаяужол тақталары қатаң 
температура-ылғалды ортада, əр түрлі газдың агрессивті əсерінде жинақталады. Аталмыш 
материалдың ұзақмерзімділігін төмендететін себептерге коррозияға ұшырауын, яғни 
тұздалуын жатқызуға болады. Тұздалудың алдын алу шаралары, əр түрлі тазалау 
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жұмыстары, гидрофобизатормен өңдеу көп жағдайда жолға жəне жаяужолдарға арналған 
тақталарға қолдану тиімсіз екені тəжірибе жүзінде дəлелденген. Сол себепті жаяужол 
тақталарының құрамын оптимизациялау жəне цемент-құм ерітіндісінің компоненттерін 
дұрыс таңдауға ерекше мəн беру керек.  

Кез-келген мемлекеттің экономикалық қуаттылығы шағын жəне орта кəсіпкершілікке 
сүйенетіні белгілі.  Ал экономиканың негізгі локомативі саналатын құрылыс саласында  
шағын жəне орта кəсіпкершілікті дамытып қана қоймай, онда энергиялық тиімді 
инновациялық технологияларды қолдану,  дүние жүзінде жер көлемі жағынан 9-шы орын, ал  
халқы санынан төменгі орындарды алатын кемеңгер тарихы бар жас мемлекет үшін, өзекті 
мəселелердің бірі болып табылады.  

Қазіргі таңда, өндіріс мекемелерін жобалау, салу жəне пайдалану Қазақстанның 
жаңадан қабылданған құрылыс нормалары мен ережелер жиынтығығына жəне  Еурокодтың 
ұлттық қосымшасына  негізделген нормативтік құжаттарға сəйкес жүзеге асырылады. Атап 
айтсақ, олар  МЕМСТ 17608-91 «Бетон жаяужол тақталары. Техникалық талаптар», МЕМСТ 
13015-2003 «Құрылысқа арналған бетон жəне темірбетон құрылымдары. Жалпы техникалық 
талаптар. Қабылдау, тасымалдау жəне сақтау ережелері», МЕМСТ 26633-91 «Ауыр жəне 
ұсақтүйіршікті бетон. Техникалық талаптар». Нормативтік құжаттардағы талаптарға толық 
сай келетін, беріктігі мен сапасы жағынан жоғарғы деңгейлі құрылыс материалдарын 
өндірудің инновациялық технологияларын жетілдіру негізгі мақсат болып келеді.  

Қарастырылып отырған ғылыми мақалада, жаяужол тақталары өндірісіне арналған 
тұздалу көрсеткіші төмен ұсақтүйіршікті бетонды жобалау принциптерін анықтап. 
ұсақтүйіршікті бетонның тиімді үлгісін инновациялық технологиялар негізінде тəжірибелік 
тұрғыда анықтау жайында баяндалады.  

Жаяужол тақталарының өндірісі ХІХ ғасырда Голландияда алғаш қолданысқа ие 
болды. Елде тас материалдарының жетіспеуіне байланысты жаяужол тақталары жол 
құрылысында пайдаланыла бастады. Бас кезінде шаршы жəне тік бұрыш пішінді массивті 
темірбетон тақталар қолданылды. Əр түрлі пішінді жаяужол тақталарын өндіру ХХ 
ғасырдың тоқсаныншы жылдарының ортасында басталды. Қазіргі таңда ол ең атақты 
құрылыс материалы болып табылады.  

Бұл материалға қойылатын негізгі талаптар:  
¾ Кеуектілігінің аздығы 
¾ Беріктік 
¾ Төмен сусіңіргіштік коэффициенті 
¾ Аязға төзімділік 
¾ Үгітілуге беріктік 
¾ Жаяужол тақталарының шеттері тегіс, қалыңдықтары біркелкі болуы керек. 
Көп жағдайда аталған талаптарға дара ұсақтүйіршікті жаяужол тақталары жауап 

береді. Негізгі талаптарға жауап беру арқылы жаяужол тақталары ұзақмерзімділік, жөндеуге 
жарамдылық, архитектуралық əртүрлілікке икемділік, өзіндік пішіндері мен əр түрлі түстерді 
пайдалану арқылы даралық қасиеттерге ие болады. Қабырғалық цемент-құмды 
құрылымдарға қарағанда, жаяужол тақталары біршама күрделі температуралы-ылғалды 
жағдайларда, əр түрлі газдың əсерінен агрессиялы ортада эксплуатацияланады. Сол себепті 
ұсақтүйіршікті бетоннан жасалған құрылымдардың ұзақмерзімділігіне əсер ететін бірден-бір 
себеп.  

Ұсақтүйіршікті бетоннан жасалған жаяужол тақталарының тиімді құрамын анықтау 
үшін ең алдымен қарапайым үлгісімен танысып, тəжірибелік тұрғыда қарастыру керек. (1-
кестеде көрсетілген) 

Кесте-1. Ұсақтүйіршікті бетоннан жасалған жяужол тақталарының құрамы 
№ Құрамы Көлемі (1 куб 

метр бетонға) 
Тəжіриб

елік жұмысқа 
арналған көлем 

1 Цемент (ПЦ500) (кг) 500 1 
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2 Құм (фр.:  2,5мм-ге дейін) (кг) 900 1,8 
3 Щебень (фр.: 2,5мм-15мм) (кг) 900 1,8 
4 Су (л) 100...200 0,07 
5 Пластификатор С3(л) 0,2-0,35% 

цемент массасынан 
0,01 

6 Бояу пигменті (г)  0,08 
 
Пластификатор ретінде С3 пластификаторынан басқа поливинилцетатты желім, сұйық 

сабын, сөндірілген əк, жуғыш ұнтағын қолдануға болады. Жаяужол тақаталарының бетоны 
құрамына ұсақ шыны жəне полиамидті волокнаны қосуға болады. Олар үлкен беріктікті 
қамтамасыз етеді, алайда олардың қоспасы максималды шегінен, яғни сұйық бетонның куб 
метріне 1 кг норасынан асып кетпеу керек. 

 
Сурет 1.1. 3 жəне 28 тəуліктегі цемент тасының беріктігіне құрамындағы 

пластификатор түрінің жəне пигменттің əсері 
Жаяужол тақталарын өндірудің үш түрлі əдісі бар: жартылай құрғақ ерітіндіні 

вибропресстеу; жартылай құрғақ ерітіндіні гиперпресстеу жəне виброқұю.Аталмыш 
əдістердің бірі зауыт жағдайында, жоғарғы қуатты аппараттардың көмегімен 
(вибропресстеу) вибрациялау арқылы жүзеге асса, келесі бірі вибрациясыз, гидравликалық 
пресстің көмегімен, ал үшіншісі вибро үстелдің көмегімен, бу камераларында кептіру 
арқылы шағын өндіріс орындарында жаяужол тақталары өндіріледі. Алайда бұл əдістердің 
шығыны да аз емес. Энергия шығыны, қымбат бұйымдар өнімдердің бағасын қымбаттатпаса, 
арзандатпасы анық.  

Қазіргі таңда тұрмыста, өндірісте жəне экономиканың басқа салаларында дəстүрлі 
энергия қорларынан басқа жəне балама энергия көздерін табу жəне соның ішінде күн 
энергиясын тиімді пайдалану, сонымен қатар табиғи ресурстарды ұтымды ұзақ мерзімге 
пайдалану да заманауи ғылымның өзекті мəселерінің бірі екені белгілі.  

Келесі, екінші кестеде жер бетінде кездесетін жəне кеңінен қолданылатын энергия 
көздерінің қоры көсетілген.  

2- кесте 
Жер бетіндегі энергия көздері қоры,кВт•сағ. 

№ 
р

/н 
Дəстүрлі энергия көзі Балама энергия көзі 

1 Ядролык 
энергия 

547 
000•1012 

Күн сəулесінің 
энергиясы 

58000
0•1012 

2 Химиялық 
энергия, жағатын 

55000•
1012 

Теңіз энергиясы 70000
•1012 
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заттар 

3 Жердің ішкі 
жылу энергиясы 

134•10
12 

Жел энергиясы 1700•
1012 

4 - - Өзен суы 
энергиясы 

18•10
12 

 
Бұл бағытта елімізде энергияның балама көздеріне негізделген экономиканы 

қалыптастыруда алғы шарттары бар, оған ұйымдастырылған «Жасыл экономикаға» 
бағытталған «ЭКСПО-2017» көрмесі соның айқын дəлелі болып табылады. 

Белгілідей, күн энергетикасының келесі артықшылықтар бар: біріншісі қолжетімділігі, 
Қазіргі таңда, елімізде, алыс-жақын  шет елдерінде  құрылыста қолданылатын бетон жəне 
темірбетон бұйымдарының қаттылығын тездету үшін 100°С-қа дейін жетететін, 
экономикалық жағынан тиімсіз булау əдісі қолданылады.   

Олай дейтініміз,  1м3 бетонды жылулық өңдеу үшін 780 кг бу немесе 550 кВт  сағ/м3 
жылу жұмсалынады. Булау камерасының КПД мөлшері шамамен 0,2% -ті, бетонды 
қыздыруға жұмсалатын теориялық шекті шығын  60-70 КВт сағ/м3,ал жылулық өңдеудің 
ұзақтығы тəулігіне бір ғана айналымды құрайды. 

Өндірілетін өнімдердің бағасын арзандату, беріктігін, сапасын арттыру мақсатында 
ойластрылған инновациялық əдістер тек құрылғылар есебінен тоқтап қалуға болмасы анық. 
Өнімнің құрамын өзгерту, жаңа материалдар (сера, фибра) қосу, əсіресе жаяужол 
тақталарының құрамындағы ең қымбат материалы ПЦ500 маркалы портландцементінің 
көлемін азайту, орнына жергілікті өндіріс қалдықтарын (күл) қолдану арқылы қол жеткізуге 
болады. 

 
 

Сурет 1.2. Жаяужол тақтасының 
қарапайым құрамды үлгісі 

 
Сурет 1.3. Жаяужол тақтасының сера 

қосылған үлгісі 
Зертханалық тəжірибеде көрсеткендей, сераны қосу жаяужол тақтасының қарапайым 

құрамымен жасалған үлгісіне қарағанда, біршама жоғары беріктікке ие болды. Алайда, бу 
камерасында кептірілген бұл үлгі формасы жағынан қарапайым үлгіге қарағанда 
қырларының кедір-бұдыр шығуы кемшілігін көрсетті. Экономикалық жағынан тиімді болуы, 
ПЦ500 маркалы бетонын 1кг-нан 0,7 кг-ға дейін азайтуға, яғни цементтің жалпы массасының 
15 %-ы мөлшерінде қосылған сера портландцементтің көлемін 30 %-ға төмендетуге қол 
жеткіземіз. 

Бетон беріктігін өлшеу құрылғысы ИПС-МГ4.01 көмегімен алынған өлшемдер 
нəтижесі 3, 4-кестелерде берілген. 

 
Кесте 3 Қарапайым құрамды үлгісі 

(7 тəуліктік көрсеткіш) 
№ Тақтаны

ң жоғарғы 
Тақтан

ың төменгі 

жағының 
өлшемдері 
(МПа) 

жағының 
өлшемдері 
(МПа) 

1 14,9 25,5 
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2 17 9 
3 18 15,3 
4 15,2 3,7 
5 10,9 9 
6 16,5 17 
7 9,8 32,6 
8 11,6 13,6 
9 6,5 35,6 
1

0 
7,7 5,5 

1
1 

16,1 18,7 

1
2 

17,7 2,9 

1
3 

13,4 10,2 

1
4 

19,6 8,9 

1
5 

15,3 12,2 

О
рташа 

14,01 14,65 

 
 
 
Кесте 4 Сера қосылған үлгі (7 

тəуліктік көрсеткіш) 
№ Тақтаны

ң жоғарғы 
жағының 
өлшемдері 
(МПа) 

Тақтан
ың төменгі 
жағының 
өлшемдері 
(МПа) 

1 18,7 30,5 
2 15,3 12,2 
3 16,5 11,3 
4 18,7 5,7 
5 9,3 6,9 
6 17,2 18,2 
7 8,6 28,6 
8 14,23 17,3 
9 10,1 32,6 
1

0 
7,7 8,5 

1
1 

13,6 16,7 

1
2 

19,3 6,9 

1
3 

14,4 7,2 

1
4 

17,5 9,9 

1
5 

14,9 15 

О
рташа 

14,4 15,17 
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ɇԥɬɢɠɟɥɟɪ� ɤԧɪɫɟɬɤɟɧɞɟɣ��ɠɚɹɭɠɨɥ� ɬɚԕɬɚɥɚɪɵ� ԧɧɞɿɪɿɫɿɧɞɟ� ɛɟɪɿɤɬɿɝɿɧ� ɬԧɦɟɧɞɟɬɩɟɣ� ɞɟ��

ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɵԙ� ɠɚԙɚ� ԛɥɝɿɫɿɧɟ� ԕɨɥ� ɠɟɬɤɿɡɭɝɟ� ɛɨɥɚɞɵ�� Ɍɚԕɬɚ� ɩɿɲɿɧɿɧɿԙ� ɬɟɝɿɫ� ɲɵԕɩɚɭɵ�� ԥɥɿ� ɞɟ�
ԕԝɪɚɦɵɧ�ɠɟɬɿɥɞɿɪɭɞɿ�ԕɚɠɟɬ�ɟɬɟɬɿɧɞɿɝɿɧɿԙ�ɤԧɪɿɧɿɫɿ��Ԕɚɡɿɪɝɿ�ɭɚԕɵɬɬɚԑɵ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɥɵԕ�ԥɞɿɫɬɟɪɞɿ��
ɫɨɧɵԙ� ɿɲɿɧɞɟ� ɤԛɧ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧɵԙ� ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ� ԧɧɞɿɪɭɞɿ� ԕɨɥɞɚɧɭ� ɚɪԕɵɥɵ� ɞɚ� ɠɚԙɚ� ɫɚɩɚɥɵ� ԥɪɿ�
ɛɚԑɚɫɵ�ɬԧɦɟɧ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɚɥɭԑɚ�ɛɨɥɚɬɵɧɵɧ�ɤԧɪɫɟɬɟɞɿ�� 

 
Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ�ɞɟɪɟɤ�ɤԧɡɞɟɪɿ 

1. ɆȿɆɋɌ������-���©Ȼɟɬɨɧ�ɠɚɹɭɠɨɥ�ɬɚԕɬɚɥɚɪɵ��Ɍɟɯɧɢɤɚɥɵԕ�ɬɚɥɚɩɬɚɪª 
2. Ȼɚɠɟɧɨɜ�ɘ�Ɇ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɛɟɬɨɧɚ� ± Ɇ���©ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚª������� 
3. Ⱦɜɨɪɤɢɧ�Ʌ�ɂ��ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢɡ�ɨɬɯɨɞɨɜ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�Ɏɟɧɢɤɫ��

2007. 
4. https://gidpoplitke.ru/podgotovka/sostav-betona-dlya-trotuarnoj-plitki.html 
 
 
ɍȾɄ���� 

Ʉȱɒȱ�ԦɅɒȿɆȾȱ�ȻȿɌɈɇ�ȻɅɈɄɌȺɊɕɇ�ɉɊȿɋɌȿɍ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂəɋɕ 
 

Ⱥɛɡɚɥ�Ɍԝɪԑɚɧɛɟɤԝɥɵ 
astanabooks@mail.ru 

Ʌ�ɇ�Ƚɭɦɢɥɟɜɚɬɵɧɞɚԑɵ�ȿԜɍ�ɋԥɭɥɟɬ-ԕԝɪɵɥɵɫ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɿɧɿԙ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ��Ⱥɫɬɚɧɚ��
Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢɠɟɬɟɤɲɿɫɿ�±ɋɚɛɢɬɨɜ�ȿ�ȿ 
 

Ɉɬɚɧɞɵԕ�ɚɡɚɦɚɬɬɵԕ�ɠԥɧɟ�ɬԝɪԑɵɧ�ԛɣ�ԕԝɪɵɥɵɫɬɚɪɵɧɞɚ�ԝɹɥɵ�ɠԥɧɟ�ɠɟԙɿɥ�ԕɭɵɫɬɵ�ɛɟɬɨɧ�
ɛɥɨɤɬɚɪɵ� ɫɢɹԕɬɵ� ɤɿɲɤɟɧɟ� ɛԝɣɵɦɞɚɪ� ɛɚɪԑɚɧ� ɫɚɣɵɧ� ɤɟԙɿɧɟɧ� ԕɨɥɞɚɧɵɥɵɩ� ɤɟɥɟ� ɠɚɬɵɪ�� Ȼԝɥ�
ɛɥɨɤɬɚɪ� ɠԛɤɬɟɦɟ� ԛɲɿɧ�� ԧɡ� ԧɡɿɧ� ɤԧɬɟɪɝɿɲ� ԕɚɛɵɪԑɚɦɟɧ� ԕɨɪɲɚɭ� ԕɚɛɵɪԑɚɥɚɪɵɧɞɚ� ԕɨɥɞɚɧԑɚɧɞɚ�
ԧɡɞɟɪɿɧɿԙ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɵ� ɬԝɬɵɧɭɵɧ�� ɫɚɥɦɚԑɵɧ� ɠԥɧɟ� ԧɡɿɧɞɿɤ� ԕԝɧɵɧ� ɬԧɦɟɧɞɟɬɭɝɟ� ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ�
ɛɟɪɟɞɿ��Ⱦɟɝɟɧɦɟɧ��ԧɧɞɿɪɿɥɝɟɧ�ɤɿɲɿ�ԧɥɲɟɦɞɿ�ɛɥɨɤɬɚɪ�ɬԧɦɟɧ�ɫɚɩɚɦɟɧ�ɫɢɩɚɬɬɚɥɚɞɵ�ɠԥɧɟ�ɨɥɚɪɞɵ�
ԧɧɞɿɪɭɝɟ� ԕɚɬɵɫɬɵ�ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵ�ԕɵɦɛɚɬ�ɲɚɪɬɬɵ�ɚɝɪɟɝɚɬɬɚɪ� ԕɚɠɟɬ� ɟɬɟɞɿ��ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ�� ɚɪɡɚɧ�
ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɞɚɧ�ɠԥɧɟ�ԧɧɞɿɪɿɫɬɿɤ�ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɞɚɧ�ɠɨԑɚɪɵ�ɫɚɩɚɥɵ�ԧɧɿɦɞɿ�ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ�
ɟɬɟɬɿɧ�ɬɢɿɦɞɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵ�ɠԥɧɟ�ԕԝɸ�ɠɚɛɞɵԕɬɚɪɵɧ�ɠɚɫɚɭ�ɦɚԙɵɡɞɵ�� 

ɀԝɦɵɫ�ɤɟɡɿɧɞɟ�ɠɨԑɚɪԑɵ�ɠԥɧɟ�ɬԧɦɟɧɝɿ�ɛɟɬɬɟɪɿɧɞɟ�ɨɣɵԕɬɚɪ�ɦɟɧ�ɬɚɪɚԕɬɚɪ�ɛɨɥԑɚɧ�ɤɟɡɞɟ�
ԕɚɛɵɪԑɚɥɚɪɞɵԙ� ɦɚɤɫɢɦɦɭɦ� ɛɢɿɤɬɿɝɿ� ɦɟɧ� ɦɢɧɢɦɭɦ� ԕɚɥɵԙɞɵԑɵ� ɛɨɥԑɚɧ� ԕɭɵɫ� ɛɥɨɤɬɚɪɞɵ�
ɩɪɟɫɬɟɭ�ɬԥɫɿɥɿɦɟɧ�ɞɚɣɵɧɞɚɭɞɵԙ�ԝɬɵɦɞɵ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿ�ɛɟɥɝɿɥɟɧɞɿ��ɀԥɧɟ�ɞɟ�ԝɫɚԕ�ɮɪɚɤɰɢɹɥɵԕ�
ɠԥɧɟ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɥɵԕ��ԝɧɬɚԕɬɵ��ɬɨɥɬɵɪԑɵɲɬɚɪ�ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ�ɛɟɬɨɧ�ԕɨɫɩɚɥɚɪɵɧɵԙ�ԝɬɵɦɞɵ�ԕԝɪɚɦɵ�
ԥɡɿɪɥɟɧɞɿ��Ɉɧɵɦɟɧ�ԕɨɫɚ�ԕɭɵɫ�ɛɥɨɤɬɚɪɞɵ�ɵɥԑɚɥɞɵ-ɠɵɥɭ�ԧԙɞɟɭ�ɬԥɫɿɥɞɟɪɿ�ɠԥɧɟ�ɨɥɚɪɞɵԙ�ɛɟɬɨɧ�
ɛԝɣɵɦɵɧɵԙ� ɫɚɩɚɫɵɧɚ� ɠԥɧɟ� ԧɧɞɿɪɿɫ� ɬɢɿɦɞɿɥɿɝɿɧɟ� ԥɫɟɪɿ� ɡɟɪɬɬɟɥɞɿ�ɀɚɛɞɵԕԕɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ�
ɠԛɤɬɟɦɟɥɟɪ� ɠԥɧɟ� ɨɧɵ� ԕԝɪɚɫɬɵɪɭ� ɩɪɢɧɰɢɩɬɟɪɿ� ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ�� Ԥɪɿ� ԥɪ� ɬԛɪɥɿ� ԧɧɿɦɞɿɥɿɤɬɟɝɿ�
ɡɚɭɵɬɬɵԕ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ� ɠɟɥɿɥɟɪɞɿԙ� ɧɟɝɿɡɝɿ� ɬɢɩɬɟɪɿɧ� ɠɨɛɚɥɚɭ� ɠԥɧɟ� ԥɪ� ɬԛɪɥɿ� ԧɧɞɿɪɿɫɬɿɤ�
ɚɪɚɥɵԕɬɚɪɞɚ�ԕԝɪɚɫɬɵɪɭ�ɩɪɢɧɰɢɩɬɟɪɿ�ԥɡɿɪɥɟɧɞɿ� 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɥɵԕ� ɡɟɪɬɬɟɭɞɿԙ� ɦɚԕɫɚɬɵ� ɠɨԑɚɪɵ� ɞԥɥɞɿɤɬɟɝɿ� ԝɫɚԕ� ԧɥɲɟɦɞɿ� ԕɭɵɫɬɵ� ɛɟɬɨɧ�
ɛɥɨɤɬɚɪɵɧ�ɩɪɟɫɬɟɭɞɿԙ�ɬɢɿɦɞɿ�ɪɟɠɢɦɿɧ�ɚɧɵԕɬɚɭ��ԝɫɚԕ�ɬԛɣɿɪɲɿɤɬɿ�ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ�ɬɨɥɬɵɪԑɵɲɬɚɪɞɚɧ�
ɠԥɧɟ� ԧɧɟɪɤԥɫɿɩɬɿɤ� ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɞɚɧ� ɛɟɬɨɧ� ԕɨɫɩɚɥɚɪɵɧɵԙ� ԕԝɪɚɦɵɧ� ɿɪɿɤɬɟɭ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ�
ɠɚɛɞɵԕɬɚɪɞɵ�ɠɨɛɚɥɚɭ�ɩɪɢɧɰɢɩɬɟɪɿɧ�ɠԥɧɟ�ԧɡɿɧɞɿɤ�ԕԝɧɵ�ɦɟɧ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɲɵԑɵɧɞɚɪɵɧ�ԕɵɫԕɚɪɬɭ�
ɤɟɡɿɧɞɟ� ɠɨԑɚɪɵ� ɫɚɩɚɥɵ� ɛԝɣɵɦɞɚɪɞɵ� ɚɥɭɞɵ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɟɬɿɧ� ԥɪɬԛɪɥɿ� ԕɭɚɬɬɵ� ԧɧɞɿɪɿɫɬɿ�
ԝɣɵɦɞɚɫɬɵɪɭ�ɫɵɡɛɚɥɚɪɵɧ�ɚɧɵԕɬɚɭ�ɛɨɥɵɩ�ɬɚɛɵɥɚɞɵ� 

Ԕɨɣɵɥԑɚɧ�ɦɚԕɫɚɬԕɚ�ɫԥɣɤɟɫ�ɠԝɦɵɫɬɚ�ɤɟɥɟɫɿ�ɦɿɧɞɟɬɬɟɪ�ɲɟɲɿɥɞɿ� 
��� Ԕɚɛɵɥɞɚɧԑɚɧ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵԙ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɥɵɥɵԑɵɧ� ɛɚԑɚɥɚɣ� ɨɬɵɪɵɩ�� ԝɫɚԕ�

ԧɥɲɟɦɞɿ�ɛɟɬɨɧ�ɛɥɨɤɬɚɪɵɧ�ԧɧɞɿɪɭ�ɬԥɫɿɥɞɟɪɿɧ�ɬɚɥɞɚɭ�ɠԥɧɟ�ɬԥɠɿɪɢɛɟɧɿ�ɠɢɧɚԕɬɚɭ� 
��� ɉɪɟɫɬɟɭ� ɪɟɠɢɦɞɟɪɿɧɿԙ� ɛԝɣɵɦɞɚɪɞɵԙ� ɫɚɩɚɫɵɧɚ� ԥɫɟɪɿɧ� ɡɟɪɬɬɟɭ� �ɛɟɬɨɧ� ɛɟɪɿɤɬɿɝɿ��

ɬɵԑɵɡɞɵԑɵ�ɠԥɧɟ�ɛɿɪɬɟɤɬɿɥɿɝɿ��ɛɟɬɬɟɪɞɿԙ�ɫɚɩɚɫɵ�� 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)


