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Математикалық физиканың сызықты емес дербес туынды дифференциалдық 

теңдеулер физиканың маңызды зерттеулер бағыты болып табылады [1] . Сонымен, сызықты 
емес дербес туынды дифференциалдық теңдеулердің нақты шешімдерін зерттеу физикадағы 
көптеген құбылыстарда маңызды рөл атқарады. Дәл шешімдерді табудың көптеген тиімді 
және тиімді әдістері бар, мысалы Хирота әдісі [2], Дарбу түрлендіру әдісі [3], және синус-
косинус әдісі [4-6]. 

Бұл жұмыста   АКНС-теңдеулер жүйесі  зертелді [7-10] 
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мұндағы � �txq , , � �txr ,  кеңістіктік координат x  және t уақыттың комплекс мәнді 
функциялары, i комплексті сан. Бұл жұмыстың мақсаты (1)-(2) теңдеулердің кейбір жаңа 
нақты шешімдерін құру. (1)-(2) теңдеулерді синус әдісімен зерттейміз, ол кеңінен таралған 
және әртүрлі сызықты емес теңдеулерді шешуде кеңінен қолданылады. 

Синус әдісінің сипаттамасы 
Бұл бөлімде синус әдісін сипаттаймыз [4-6]. Синус әдісі бойынша толқындық 

айнымалыны келесідей түрде аламыз 
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дербес туындылы дифференциалды теңдеуден 
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қарапайым дифференциалды теңдеуге айналдырамыз 
 

 � � .0,...,,,2  cccccc QQQQE   (5) 
 
Қарапайым дифференциалдық теңдеудің (4) шешімдері келесі түрде беріледі 
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мұндағы PO ,  жәнеE -анықталатын параметрлер, P  толқындық сан және c  толқынның 
жылдамдығы [1]. (5)-ші теңдеудің екінші ретті туындысы келесідей болады 
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 Берілген (6)-(7) теңдеулерді қарапайым дифференциалды теңдеуге (5)-ке қойып, 
тригонометриялық теңдеу )(sin P[O E аламыз. 

Синус  әдісін қолдану 
АКНС (1)-(2) теңдеулерді қарастырып, түрлендіру жасаймыз 
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(1)-(2) теңдеулер келесі түрге келеді 
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Нақты және жорамал бөлігтері (10)-(11) теңдеулерден бөліп аламыз 
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(12)-(13)-теңдеулерден   с толқын жылдамдығын  тауып аламыз келесідей 

 
.2ac �                                                                  (16) 

  
Біз синус әдісімен (14)-(15) теңдеулерді шешеміз. Ол үшін шешімді келесі түрде 

іздеміз 
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Синус шешімін табу үшін (17)-(18) теңдеулердің екінші ретті туындысын аламыз 
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(17)-(20) теңдеулерді (14)-(15) теңдеулерге қойып келесі аламыз 
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(21)-(22)  теңдеулерден 1E  , 2E  тауып аламыз: 
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(23)-ші мәндерді  (21)-(22) теңдеулерге қойып келесі өрнектерді аламыз 
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(24)-ші теңдеуден келесі жүйелерді аламыз 
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және (25)-ші теңдеуден табамыз 
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 (26)-(27)-ші жүйелерден табамыз 
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(28) теңдеулерді  (17)-(18)-ші теңдеулерге қойып, содан кейін алынған өрнекті (8)-(9) 
теңдеулерге қойсақ, синус шешімдерін  табамыз 
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мұнда .2ac �  
Бұл жұмыста АКНС теңдеулер жүйесің зерттедік. Синус әдісі арқылы осы теңдеудің 

нақты толқындық шешімін алдық. Бұл әдіс сызықты емес дербес туынды дифференциалдық 
теңдеулердің әртүрлі нақты шешімдерін алу үшін қолданылады. 

Зерттеу жұмысы Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Ғылым 
комитетінің жобасы аясында дайындалған (ЖТН жобасы: AP09057947). 
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Ғалымдар Эйнштейннің жалпы салыстырмалы теориясының қарапайым 

геометриялық тұжырымдамасы ретінде модификацияланған гравитацияны зерттеудің жаңа 
түрін ұсынды. Бұл гравитация симметриялы телепараллел гравитациясы деп аталатын 
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