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емес. сасҰқ  темірбетонмен салыстыр андағ  композитті бетон конструкцияларының теө

ма ыздың  кемшілігі олардың от ақ  т зімділігіө  т мен.ө  німдердіӨ ң от ақ  т зімділігіө  оның

арматурасының дизайнына ж неә  ор анышқ ғ  абатыны  м лшерінеқ ң ө  байланысты.
Эксперименттік  деректер  от а  т зімділік  шегіні  е  аз  м ні  б гілетін  рылымдарқ ө ң ң ә ү құ

шін 13 минутты райды, ал ирау сын ыш болып табылады. Ж мыс арматурасын 100°с- аү құ қ ғ ұ қ

дейін ар ындық қ  ыздыруқ  кезінде штанга ағ  іргелес бетонның микрожары тарынанқ  бу
белсенді б лінеді. Сонымен атар, ж мыс станциясыны  бетіндегі ысым бірден артады, б лө қ ұ ң қ ұ

талшы ты  б зылуына келеді.  От а т зімділік шегі р т рлі арматура ндірушілері шінқ ң ұ ә қ ө ә ү ө ү

айтарлы тайқ  згеше  болуы м мкін,  соныменө ү  атар  ROқ  -  ving1  материалына  байланысты
болуы м мкін деп болжау исынды, алайда композиттік арматураны арнайы рылымдыү қ құ қ

шараларсыз немесе от а т зімділік талаптары ойылатын тірек конструкцияларын осымшақ ө қ қ

рттенө  ор аусыз олдану ақ ғ қ ғ  болмайды.
Т жырымдарұ . Темірбетон б йымдарындаұ  болат арматураны композиттік

арматурамен алмастыру те иын. Болат арматурамен бар ба а ара атынасыны  ар асындаө қ ғ қ ң қ

композиттік арматураны пайдалану, егер оны  болат арматурада жо  асиеттерін пайдалануң қ қ

ажетқ  бол анғ  жа дайдағ  анағ  орынды ж неә  тиімді болады. Ең алдымен, б лұ  химиялық

т зімділікке,ө  радио м лдірліккеө  ж неә  диэлектрлік асиеттергеқ  атысты.қ  рылыста ыҚұ ғ

композиттік арматураны ке інен олдану аясын ке ейту шін келесі шараларды абылдауң қ ң ү қ

ажет:қ

- арматураны  сапасына,  оны  механикалы  асиеттеріне  ж не ба ылау дістерінең ң қ қ ә қ ә

ойылатын талаптардық  реттейтін стандарттар зірлеу;ә

- к рделіү  композитті бетон конструкцияларын есептеу ж неә  жобалау ережелерін
реттейтін рылыс нормаларын зірлеу ж не шекті жа дайларда ба ыланатын параметрлергеқұ ә ә ғ қ

ойылатын талаптардық  белгілеу;
- арматураның кезе дікң  бейінінің сипаттамаларын ба алауғ  бойынша сыныстарұ

дайындау;
Осы шараларды ж зеге асырмас б рын, композитті конструкцияларды тек шетелдікү ұ

дизайн стандарттарын олдана отырып ж не тек белгілі бір ндірушіні  арматурасы шінқ ә ө ң ү

жобалау ағ  болады.
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Энергия немдеуү  ж неә  энергия тиімділігін арттыру саласында ығ  мемлекеттік
олдауды ба ыттарыны  бірі ретінде энергия немдеу жабды ын пайдалануды ынталандыруқ ң ғ ң ү ғ

ж неә  мемлекеттік органдар ағ  энергия немдеуү  ж неә  энергия тиімділігін арттыруды
амтамасызқ  ету ж ніндеө  сыныстарұ  енгізу тараптарына сай [1] «Жасыл шатыр»
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технологиясының негізгі сипаттамалары туралы баяндалатын болады.
Пайдаланылатын шатырды салу кезінде е бек шы ындарын ж не рылыс мерзімінң ғ ә құ

азайту ма сатында,  сондай-а  ж ндеу ж не алпына келтіру ж мыстары ж не шатырдық қ ө ә қ ұ ә ң

ж мысұ  абілеттілігініқ ң сапасын амтамасызқ  ету шінү  к галдандырыл анө ғ  жабындардың

рылысқұ  технологиясы мен энергия тиімділігі азіргіқ  та даң  кең олданысқ  табуда.
«Жасыл шатыр» рылысынақұ  олданылатынқ  материал т мендегіө  1-суретте

к рсетілген.ө

Сурет 1. «Жасыл шатырды »ң  рылымынықұ ң абаттарық

1. Шатырдың негізі – я ни,ғ  тегіс шатырдың темірбетон аражабыны
арастырылады. Егер аражабын толы ымен тегіс болса, цементті ерітінді ар ылы суа ар ақ ғ қ ғ ғ

арайқ  5 градус е істікпен згертуң ө  абзал [2].
2. Гидроо шаулауқ  абатық  шатырдың ж кү  к тергішө  рылымдарынқұ  ор ауқ ғ

шінү  ж неә

«жасыл шатырды »ң  топырақ абатынқ  б луө  шінү  олданылады.қ  Б лұ  ма саттақ  кең

олданыс ақ қ  ие бол анғ  - полимерлі мембраналар, полиэтиленді жабын жайылады.
3. Жылу о шаула ыш абат ретінде ты ын та талары, экструдтал ан полистиролқ ғ қ ғ қ ғ

к бікө  немесе полиуретанды к бікө  т селінеді.ө

4. сімдікӨ  тамырларын ор айтынқ ғ  б геу.ө  Осы тамыр ор а ышқ ғ ғ  абатық  ж кү

к тергішө  темірбетон жабынды терең сіпө  шы анққ  сімдікө  тамырлары тудыруы м мкінү

за ымдануданқ  ор айды,қ ғ  негізінен гидроо шаула ышқ ғ  абаттық ң стінеү  салын анғ  фольга
немесе полимерлік пленка абатынан жасаладық  [3].

5. Дренаж абатық  судың негізгі к лемініө ң суа ар ағ ғ  а ыпғ  кетуіне жол бермей,
сімдіктергеө  ажетқ  су м лшерінө  са тайды.қ  Т менгіө  абатқ  шінү  керамзиттің орта немесе
лкен фракцияларын, арнайы пластикалы  геоматтарды, иыршы  тас немесе опсытыл анү қ қ қ қ ғ

сазды олдану ақ ғ  болады.
6. С згішү  абатқ  жауын-шашынның артық м лшерінө  стапұ  алатынқ

геотекстильден жасалынады. Сонымен атар,қ  геотекстиль арақ  топырақ пен дренаж
абатынық ң араласуыны алдынң  алады.

7. нарлы топыра  абатын же іл, жылы, кеуекті ж не ыл ал сыйымды болуыҚұ қ қ ң ә ғ

керек. Топыра тық ң рамықұ  та дал анң ғ  сімдіктердіө ң талаптарына байланысты. абаттыҚ ң

алы ды ы отыр ызылатын қ ң ғ ғ сімдік т ріне де байланысты: шатырда ы ш птесін сімдіктеріө ү ғ ө ө

е  алы  дегенде - 10 см, а аштар мен б талар – бір метрге дейін ажет етеді. Атал ан абатң қ ң ғ ұ қ ғ қ

келесідей оспаларданқ  ралуықұ  м мкін:ү

- шымтезек
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- перлит
- аз м лшердегіө  сланец саз ж неә  мқұ

- а аштығ ң са тал анұ қ ғ  абы ық ғ

- ты айт ыштарң қ

сімдіктердіӨ ң к мегіменө  безендірілетін шатыр дизайнының бірнеше т ріү  бар [4]:
1) к галдандырыл ан шатырлар - б л пайдалану а р сат етілген имараттардыө ғ ұ ғ ұқ ғ ң

шатырында тек к галдар т селген.ө ө

2) шатырда ығ  ба шаларқ  - к галдарданө  бас а,қ  имараттардығ ң т бесіндеө

к галдарменө  атарқ  а аштарғ  мен б талар,ұ  г лзарларү  мен демалыс орындары бар ша ынғ

ба тар.қ  Олар з кезегінде екі т ргеө ү  б лінеді:ө

а) экстенсивті  – аса к тімді  ажет етпейтін м гі жасыл сімдіктерді  отыр ызуменү қ әң ө ғ

аны талады.қ  нарлыҚұ  топырақ жамыл ысынығ ң алы ды ық ң ғ  шамамен 15 см райды,құ

сонды тан шатыр а осымша к шейту шарасы жасалмайды, йткені топыра ты  салма ы 20қ ғ қ ү ө қ ң ғ

кг/м аспайды.
3) ар ынды к галдандыру - демалыс шін арастырыл ан ала дар, суб р а тар,қ қ ө ү қ ғ ң ұ қ қ

ша ынғ  сар ырамалар,қ  ша ын то андарменғ ғ  жабды тал ан ба шақ ғ қ  т рі.ү

Ба шалардық ң б лұ  т ріү  к бінесеө  биік имараттарды ,ғ ң  онақ қ йлерді ,ү ң  сауда
орындарының шатырларында ж неә  т.б. ау ымдық  нысандарда жобаланады. Сондай-а ,қ

жабынның салма ынағ  осыл анқ ғ  ж ктеменіү  еске алып, ажетқ  бол анғ  жа дайдағ  шатыр ағ

осымшақ  к шейтуү  шарасын арастыруқ  керек.
Жазы  шатырларды к галдандыру  тегіс  шатырларда  арастырыл ан.  Б л жа дайдақ ө қ ғ ұ ғ

к галдандыруө  дизайнын ала андай жасау а болады.қ ғ ғ

К лбеуө  шатырды к галдандыруө  - деттеә  к галдарө  е істіктің  шатырларда
арастырыл ан ж не бар оны  арты шылы тары - к лбеу ар ылы арты  су о ай а ып кетеді,қ ғ ә ң қ қ ө қ қ ң ғ

б лұ  су ткізбейтін жабындар мен дренажды орнатудыө  елемеуге м мкіндікү  береді.
Н р-с лтанұ ұ  аласында ық ғ  «Ботаникалық саяба »қ  т р ынұ ғ  имаратынығ ң "жасыл

шатырын" есептеу кезіндегі теориялы  зерттеулер №1 шатыр жабыны мынадай абаттарданқ қ

т рады: Ар алы  металл конструкциялары бар (δ=150мм) В25 класты бетоннан жасал анұ қ қ ғ

монолитті темірбетон ара жабын, полиэтиленнен жасал анғ  гидроо шаула ыш,қ ғ  Rockwool
минералды мата жылу о шаула ышы (δ=200мм), арматуралан ан полиэтиленнен жасал анқ ғ ғ ғ

гидроо шаула ыш,  е ісқ ғ ң  бойынша арматуралан анғ  цемент- мқұ  т тастыр ышыұ ғ  (δ = 50мм),
"Унифлекс" гидроо шаула ышқ ғ  абатынанқ  жасал ан жабын ағ ғ  жасалды.

№1 жабын бойынша айтақ  руқұ  ж мыстарыұ  ж ргізіліп,ү  кейін №2 жабын келесі
абаттарданқ  т рады:ұ  е ісің  бар (δ=150мм) В25 класты бетоннан жасал анғ  монолитті т/б

аражабыны, полиэтиленді жабыннан жасал анғ  гидроо шаула ыш,қ ғ  Rockwool минералды



5519

ма талық  жылуо шаула ышық ғ  (δ=200мм), техноэласт ФИКС [7], техноэласт ГРИН,
полиэтиленді жабын, PLANTER-life, топырақ субстраты (δ=200мм), сімдікө  жабынынан

рал ан.құ ғ

Салыстырмалы жылу техникалық есептеу н тижелерінеә  с йенеү  отырып [5] (№1
жабын) ж не "жасыл шатыр" (№2 жабын) болып ә айта рыл ан сол жабын, №2 жабыннық құ ғ ң

жылу беру  кедергісі ( абаттардық ң гетерогенділігін ж неә  жылу абылдауқ  мен жылу беру
кедергісін ескере отырып)  №1 жабын а ара анда 5,4% - а к п екенін к руге болады. Б лғ қ ғ ғ ө ө ұ

о амды  ма сатта ы қ ғ қ қ ғ имараттарды жабу шін "жасыл шатыр" технологиясын олданудығ ү қ ң

тиімділігін к рсетеді.ө

Осылайша, имараттардығ ң жабындарында "жасыл шатырды "ң  рылысықұ  ар ылық

белгілі бір т уелділіктіә  аны тау ақ ғ  болады: Топырақ абатынық ң алы ды ынық ң ғ ң

жо арылауымен жылу ткізгішті  ғ ө ң кедергісіні  санды  м ні артады, я ни имаратты  жылуң қ ә ғ ғ ң

ор анысы артады.Сонды тан, ж мыс істеп т р ан жасыл шатырды арастыр ан кезде, жылуқ ғ қ ұ ұ ғ қ ғ

беру кедергісінің м ніә  субстраттың ажеттіқ  алы ды ынақ ң ғ  байланысты (0,2-0,6 м >0,07-0,15
м) пайдаланылма ан жасылғ  шатыр ағ  ара андақ ғ  лде айдаә қ  жо арығ  болады. Жасыл шатырды
пайдалану кезінде о шаулауқ  алы ды ық ң ғ  азай анғ  жа дайдағ  экономикалық шы ындарғ

т мендеуі м мкін.ө ү

Жо арыдағ  сипаттал анғ  мысалда ығ  жабындарды есептеу н тижелерінә  салыстыра
отырып,к п абатты имаратты  жабын рылымын "жасыл шатыр а" айта ру о амдыө қ ғ ң құ ғ қ құ қ ғ қ

ма сатта ы имараттарды жабуды  бастап ы абаттарыны  рамы мен жылу техникалық ғ ғ ң қ қ ң құ қ

асиеттеріне байланысты жылу беру кедергісін 5% - дан астам арттыру а м мкіндік береді,қ ғ ү

б л имаратты  энергия тиімділігін арттыру а ж не о шаулау алы ды ыны  т мендеуінеұ ғ ң ғ ә қ қ ң ғ ң ө

байланысты экономикалы  шы ындардық ғ  азайту ағ  келеді.ә

Жасыл шатырларды пайдалану арты шылы тарынқ қ  т мендегідей:ө

1. имараттыҒ ң энергия тиімділігін арттыру, б лұ  шатырлар мен абыр алардық ғ

осымша о шаулау  ар асында  имаратты жылыту  шы ындарын азайту а  келеді.  Чикагоқ қ қ ғ ғ ғ ә

билігі  "Егер имараттарды  рылысында м мкін болатын алада ы барлы  шатырлардығ ң құ ү қ ғ қ

к галдандырса,  б лө ұ  шамамен 720 миллион В электр энергиясын немдеудіү ң ар асындақ

алалық қ бюджетке жылына шамамен 100 миллион доллар келеді" депә  есептеді [6].
2. имараттардыҒ ң жабындарын пайдалану шінү  м мкінү  болатын ауданын

л айтады,ұ ғ  я ниғ  о амдық ғ қ имараттарғ  бойынша жабындар ала ынң  пайдалану пайызын
к бейтеді.ө

3. Жасыл желектері бар ке істікті л айту, б л экологиялы  жай-к йді (зияндың ұ ғ ұ қ ү

заттарды сі іру,ң  атмосфера ыл алдылы ынығ ғ ң те герімінң  алпынақ  келтіру) ж неә  аланық ң

оттегі те герімінң  (к мір ыш ылө қ қ  газын сі іру,ң  оттегін б лу) са тайды.ө қ

4. Суық климатта да суы аққ  т зімдіө  к пжылдыө қ сімдіктердіө  (топырақ

жамыл ысы,ғ  к галдар, сіпө ө  келе жат ан б талар ж неқ ұ ә  а аштар)ғ  олдану ақ ғ  болады.
5. Сауда, демалыс ж неә  к пкешендіө  орталы тардақ  ашық ауа ке істігің  л аяды.ұ ғ

6. Шатыр бетіндегі ауа температурасын кемиді [6].
7. К лікө  шуынан акустикалық тос ауылқ  жасалынады.
8. Ірі алаларда адам денсаулы ын жа сартып, мір с ру за ты ын арттырадық ғ қ ө ү ұ қ ғ

ж неә  азаматтардың е бекке абілетті жасынң қ  арттырады.
Жо арыдағ  келтірілген талдау н тижелеріә  бойынша о амдық ғ қ имараттардығ ң

жабындарында "жасыл шатыр" технологиясын олданудық ң тиімділігі мен орындылы ығ

туралы орытынды жасау а болады.қ ғ

алалы  жоспарлау ж не алалы  инфра рылымды дамыту саласында ы к птегенҚ қ ә қ қ құ ғ ө

мамандарды  арасында «жасыл шатыр» ж йелеріні  жа а технологияларын олдану а дегенң ү ң ң қ ғ

сенімсіздігі жо ары, жасыл технологияларды енгізу мен олдануды  шы ындары, сондай-ағ қ ң ғ қ

м мкінү  болатын баламалар туралы а параттық ң болмауы ж неә  зерттеулерде сапалы ж неә

сандық м ліметтердіә ң жетіспеушілігі салдарынан туындауы атал анғ  инновациялық

технологияны ке інен олдану а кедергі келтіреді. Осы ан байланысты жа а стандарттардың қ ғ ғ ң

зірлеуә  ж неә  жобалаудың негізгі а идаттарынқ ғ  амтитынқ  нормативтік базаның ережелерін
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толы тыру  ажет,қ қ  сімдікө  абатынық ң оректікқ  ортасына  ж не  суару  ж йелеріне,ә ү  жауын-
шашын суларын са тау а ж не айта пайдалану а ойылатын талаптармен, дренажды , суқ ғ ә қ ғ қ қ

ткізбейтінө  мембраналар ж неә  скенө  тамырдың серінеә  арсық  тос ауылдарқ  туралы
а паратпен,қ  жасыл шатырдың жеке рылымдықұ қ абаттарынық ң рылымықұ  ж ніндегіө

б лімдердегіө  техникалық ж неә  рылымдықұ қ сипаттамаларын егжей-тегжейлі сипаттай
отырып, жасыл шатыр рыл ыларыны  рылыс ж не техникалы  ызмет к рсету рт рліқұ ғ ң құ ә қ қ ө ә ү

технологиялық сипаттамаларына ойылатынқ  осындай кешенді талаптар ж йесіү  жасыл
рылысқұ  саласында ығ  мамандар - рылысшылар,құ  инженерлер ж неә  дизайнерлер шінү

пайдалы болады.
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Кіріспе.

Техникалы  реттеу - б л німге міндетті талаптарды белгілеу, олдану ж не орындау,қ ұ ө қ ә

ндіріс  дерістерін пайдалану,  са тау,  тасымалдау,  сату ж не утилизациялау саласында ыө ү қ ә ғ

сондай-а  німдерге талаптарды ерікті негізде белгілеу ж не олдану саласында ы, ндіріс,қ ө ә қ ғ ө

пайдалану, са тау,қ  тасымалдау, сату ж неә  утилизациялау, ж мыстардыұ  орындау
саласында ы атынастарды ы ты  реттеу. Техникалы  регламенттер келесі ма саттардағ қ құқ қ қ қ қ

абылданады:  азаматтарды  мірін  немесе денсаулы ын,  жеке немесе за ды т л алардық ң ө ғ ң ұ ғ ң

м лкін, мемлекеттік немесе муниципалды м лікті ор ау; орша ан ортаны, жануарлар менү ү қ ғ қ ғ

сімдіктердіө ң мірінө  немесе денсаулы ынғ  ор ау;қ ғ  сатып алушыларды адастыратын
рекеттерді  алдын алу.ә ң

Техникалық реттеу шет елдердің за намасында ың ғ  не рлымғұ  серпінді дамып келе
жат анқ  ба ыттардығ ң бірі болып табылады. Олардың р айсысындаә қ  ы тықұқ қ қ ж йені ,ү ң

мемлекеттік бас арудық  йымдастыруды ,ұ ң  техникалық даму де гейінің ң ерекшеліктерін


