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сейсмических колебаний. Пружинный демпферявляется изолирующим устройством,
подобным по замыслу свинцово-резиновой опоре. Рассеивание энергии в демпферах
происходит за счет работы сил пластического деформирования, сухого или вязкого трения.
Демпферы должны устанавливаться  между частями конструкции с  большими взаимными
смещениями. На Рисунок5 проиллюстрирована конструкция демпфера.

Рисунок 5. Конструкция демпфера

Из всего вышесказанного можно сделать вывод, что Казахстан, все же, немного
отстает от зарубежных технологий строительства. Чтобы достичь их уровня, нужны
большие капиталовложения в развитие комплекса мероприятий по улучшению
сейсмостойкости  зданий,  и существует  острая  необходимость  во  внедрении  инноваций  в
строительство.

В последние годы тема «инноваций» стала очень популярна: о ней говорят и
бизнесмены, и политики, и ученые. Идеи рождаются нечасто, а потому множество
строительных технологий, накопленных мировым сообществом,можно пересчитать по
пальцам. Существует принципиальная проблема: пока не удаётся оптимально сочетать
технологии строительства с разнообразием художественных архитектурных идей в практике
строительства зданий в Казахстане.

Заключение: чтобы в Казахстане стало возможным более эффективно
решатьпроблему сейсмобезопасности зданий и сооружений необходимо:

Придерживаться положений СП РК 2.03-30-2017 «Строительство в сейсмических
районах РК.

Ужесточить строительный контроль, во время которого производится оценка
качества используемых материалов и соблюдение технологий строительства.

Обеспечить хорошую базу для проведения исследований, испытаний в области
производства новых материалов, внедрения более эффективных технологий и
конструктивных схем.
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Жел имаратты  е  жо ар ы жа ында  деуді  туындатады.  Осы деулерде  адамдарғ ң ң ғ ғ ғ ү ү

м нарада т рып, здерін жайлы сезінуі шін тербеліс-жиіліктерді ба ылау ажет. Е  жа сыұ ұ ө ү қ қ ң қ

т сілмен алай істеу керек екені,  аэродинамикалы  т тікте барлы  имаратты рлегенненә қ қ ү қ ғ ү

кейін аны талады. М ндай сына  бол ан кезде асбетке жел ысымы бойынша е  сенімдіқ ұ қ ғ қ қ ң

деректер пайда болады, ал осыдан андай тербелістер мен жиіліктер пайда болады екені,қ

имараттығ ң орны тылы ынқ ғ  алайқ  есептеу керек екені, асбетті  алайқ қ  бекіту  керек екені
аны талады. Барлы  дерісті  ерекшелігі,  орынды ж не о тайлы рылымдарды шамаданқ қ ү ң ә ң құ

тыс л айтпай ж не алы датпай,  орындарды  инженерлік жабды тар а да,  адамдар а даұ ғ ә қ ң ң қ ғ ғ

жететіндей етіп жасау.
Аэродинамикалы  сына тар деректеріні  негізінде м нараны  т ра тылы  ж йесініқ қ ң ұ ң ұ қ қ ү ң

аутригерлік элементтері бойынша шешім абылданды.қ  «Лахта центр» к пө  абаттық

имаратында т рт аутригерлік абат ж не бесінші абат болады, типтік емес аутригер 82-ғ ө қ ә қ

абаттақ  бір жарым метрлік темірбетон плитасы т ріндеү  растырылады (1-сурет).құ

Сипаттал анғ  конструктивтік ерекшеліктердің ар асындақ  м нарадаұ  к лденеө ң

тербелістердің амплитудасы аз болады. Петербургтің «орташа статистикалы »қ  желдің
серіненә  шолу ала ың  де гейіндең  максималды ауыт уық  27 см райды.құ  Мысалы,

«Федерация» м нарасыныұ ң т р ындарыұ ғ  м лшеріө  46 см дейінгі ауыт улардық  бай амайды.қ

Аса ысылтаяқ ң жа дайлар ағ ғ  келетін болса ,қ  зерттеулерге с йкес,ә  аттық  жел
ж ктемелері 500 Паскальды райды. Б ндай к шті желді «Лахта Центр» м нарасы 5 жылдаү құ ұ ү ұ

бір рет к туде. Б л 30 м/с жуы  жел жылдамды ына с йкес келеді. Салыстыру шін, 2013ү ұ қ ғ ә ү

жылы « улиеӘ  Иуда» дауылы шамамен осындай ар ынмен тті.қ қ ө

Аутригерлік белдіктер м нарасыныұ ң орны тылық қ ж йесінеү  енгізілуінің ар асындақ

к п абатты имарат 6 балл а дейін жер сілкінісіне т теп бере алады. Петербург шін сирекө қ ғ ғ ө ү

сейсмикалық белсенділік т нә  – аланық ң мірө  с руү  тарихында 10-нан кем сейсмикалық

белсенділік бол ан,ғ  олардың тол ындарынық ң к шіү  Рихтер бойынша 2-3 баллдан аспа ан.ғ

Биік имаратты  аутригер абаты – б л тірек ж йесі. Ол негізгі конструкциялардығ ң қ ұ ү ң

екі т рі болып табылады: б л ядро айналасында ы са иналы ар алы , айналмалы ар алы аү ұ ғ қ қ қ қ ққ

осыл анқ ғ  ферма, ядро денесіне бетондал анғ  болат тіреулер ж неә  аутригерлік абаттық ң

композиттік ба анасымен арсы осылысғ қ қ  (2-сурет).
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Сурет 1. «Лахта Центр» к п абатты имаратыны  аутригерлікө қ ғ ң

де гейлеріні  орналасу схемасың ң

Сурет  2.  «Лахта  Центр»  к п  абатты  имаратыны  аутригерлік  абатыныө қ ғ ң қ ң

негізгі конструкцияларының екі т рі:ү  1. са иналық  ар алы ,қ қ

2. ферма 2.1. т семеліө  болат тіреулер, 2.2. композиттік ба анаменғ  арсық  осылыс.қ

«Лахта  Центр» формасыны  шира ты ын ж не имаратты  89 градус а б рылуынң қ ғ ә ғ ң қ ұ

есепке ала отырып, аутригерлік абаттарды т р ызу – іргетас дайындаумен салыстырылатынқ ұ ғ

жауапты кезе  ж не тынымсыз ж мыс. имаратты кейіннен пайдалану кезінде аутригерлікң ә ұ Ғ

абаттар техникалы  болады. Ол абаттарда жабды тар мен коммуникациялар тораптарық қ қ қ

орналасады (3-сурет).
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Сурет 3. «Лахта Центр» к пө  абаттық  имаратынығ ң аутригерлік абаттарық

«Лахта центр» ба аналары б ралатын м нара нысанын жасау шін е істі болады. Егерғ ұ ұ ү ң

ба аналар рдайым е істі ж не б рылатын болса, аутригерлік абатты  ба аналары р ашанғ ә ң ә ұ қ ң ғ ә қ

т зу (4-сурет). Я ни, олар к лбеу ж не б рыл ан формалы бола отырып, б рап кіргізілетінү ғ ө ә ұ ғ ұ

ба аналарды амтамасыз ете отырып, статиканы бекітеді. Оларды  т ріне байланысты ішкіғ қ ң ү

деуіү  бар. Аутригерлік абаттарда ық ғ  тік ба аналарғ  артық б раудыұ  с ндіреді.ө  Б лұ  орын
ауыстыруды потенциалды бекіту шін немесе имарат жобасымен салын ан осымша б рауү ғ ғ қ ұ

шін аттылы  айма ын амтамасыз ету ажет. имаратты  белгілі бір б лігін ба аналардыү қ қ ғ қ қ Ғ ң ө ғ ң

белгілі бір де гейіне ата  бекіту ажет. имарат т рт рет б рылып, бекітіледі. Физика ж нең қ ң қ Ғ ө ұ ә

рылыстарды  сенімділігіқұ ң  т р ысынан б л теұ ғ ұ ө  д рысұ  шешім [1-2].

Сурет 4. М нараныұ ң б ралатынұ  пішінін жасау шінү  арнал анғ

«Лахта центр» е ісің  бар ба аналарығ
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«Лахта-Центр» – б лұ  бірегей жоба. Лахта-Центр т ра тылы ынаұ қ ғ  конструкция
ерекшеліктері ар асында ол жеткізілді: имарат а асында тік жа дайда рылысты стапқ қ ғ қ ңқ ғ құ ұ

т ратын, аттылы  са иналарыны  р лін ат аратын уатты к лдене  рылым –ұ қ қ қ ң ө қ қ ө ң құ  аутригер
орнатыл ан. Б л конструктивтік сызба те те дестірілген. Сонымен оса, ол демелі лау ағ ұ ө ң қ ү құ ғ

теө  жа сы ж мысқ ұ  істейді.
«Лахта центр» ба аналары б ралатын м нара нысанын жасау шін е істі болады. Егерғ ұ ұ ү ң

ба аналар рдайым е істі ж не б рылатын болса, аутригерлік абатты  ба аналары р ашанғ ә ң ә ұ қ ң ғ ә қ

т зу.ү  Я ни,ғ  олар к лбеуө  ж неә  б рыл анұ ғ  формалы бола отырып, б рапұ  кіргізілетін
ба аналарды амтамасыз ете отырып, статиканы бекітеді. Оларды  т ріне байланысты ішкіғ қ ң ү

деуіү  бар. Аутригерлік абаттарда ық ғ  тік ба аналарғ  артық б раудыұ  с ндіреді.ө  Б лұ  орын
ауыстыруды потенциалды бекіту шін немесе имарат жобасымен салын ан осымша б рауү ғ ғ қ ұ

шін аттылы  айма ын амтамасыз ету ажет. имаратты  белгілі бір б лігін ба аналардыү қ қ ғ қ қ Ғ ң ө ғ ң

белгілі бір де гейіне ата  бекіту ажет. имарат т рт рет б рылып, бекітіледі. Физика ж нең қ ң қ Ғ ө ұ ә

рылыстарды  сенімділігіқұ ң  т р ысынан б л теұ ғ ұ ө  д рысұ  шешім.
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А датпаң

Осы ма аланық ң зектілігіө  ГЭС рылысықұ  кезіндегі экологиялық ауіпсіздіктіқ

амтамасыз ету ма сатында ы инженерлік-техникалы  іс-шараларды арастыру. ГЭС руқ қ ғ қ қ құ

кезінде ж зегеү  асыру болжанатын ажеттіқ  таби аттығ  ор ауқ ғ  іс-шаралары негізгі
гидротехникалы  рылыстар а, ГЭС жо ар ы ж не т менгі бьефтеріне атысты амтыдық құ ғ ғ ғ ә ө қ қ

ж не  арнайы  о ыстан,  су  бас ан  ж не  ж зетін  заттардан  тазарту,  гидробионттардыә қ қ қ ә ү ң

(балы ,қ  планктон ж неә  бас ақ  да су организмдеріні )ң  тіршілік рекетінә  амтамасызқ

ету,т менгіө  бьефіндегі суды  таби иң ғ  температуралы  режимін са тау б лімдеріненқ қ ө  т рады.ұ

Кілт с здеріө : гидротехникалық рылыс,құ  су оймасы,қ  т менгіө  бьеф,
гидрометеорологиялық жа дай, жер асты суларығ  де гейі.ң

Жалпы ГЭС салу ж неә  оны іске осуқ  к рделіү  салалардың біріне жатады. ГЭС-ті
пайдалану а осу шін ажетті рылыстар мен жабды тарды  жиынты ы іске осу кешеніғ қ ү қ құ қ ң ғ қ

деп аталады.  Ірі  ГЭС-тердің рылысы бірнеше  сатыда  ж зеге  асырылады.  Б л  бір атарқұ ү ұ қ

аудандарда энергия т тынуды дамыту ГЭС-ке ндіруші уаттарды енгізуді  м мкін болатынұ ө қ ң ү

ар ынынан артта  алатынына байланысты. Б л жа дайда ГЭС уатыны  бір б лігі  анақ қ қ ұ ғ қ ң ө ғ

енгізіледі, ал бас а б лігі салын ан гидротехникалы  рылыстар бол ан жа дайда кейінірекқ ө ғ қ құ ғ ғ

ая талады.қ


