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н тижелері кальций гидроксидін осуды , м жб рлі карбонизацияны  ж не о тайлы емдеуә қ ң ә ү ң ә ң

жа дайларынығ ң бірлескен серінә  к рсетеді.ө

Ма алада жо ары беріктік сипаттамалары ж не суды  минималды аны тылы ы барқ ғ ә ң қ қ ғ

асфальтбетон оспасынқ  алудың жа аң  дісіә  сипаттал ан.ғ  Материалдың атаюқ  механизмін
теориялық т р ыданұ ғ  негіздеуге рекетә  жасалды. Асфальтбетон - б лұ  толтыр ышғ  ретінде
рт рліә ү  дисперсиялық минералды б лшектер,ө  ал матрицасы - байланыстыр ыш-битумғ

олданылатынқ  деттегіә  б лшектерменө  толтырыл анғ  композициялық материал. Жо арығ

сапалы композицияны алу шін материалды матрицаны  здіксіздігін амтамасыз ету ажет.ү ң ү қ қ

Алайда асфальтбетон оспаларыны  олданыл ан рамдары б л талап а сай емес. Б л, бірқ ң қ ғ құ ұ қ ұ

жа ынан,ғ  экономикалық ойлар а,ғ  екінші жа ынан,ғ  материалдың беріктігінің т мендеуінеө

байланысты. сыныл анҰ ғ  дісә  б лұ  м селеніә  шешуге м мкіндікү  береді. Асфальтбетон
оспасынық ң рамында ықұ ғ  битумның негізгі т тынушысыұ  толтыр ышты  еғ ң ң са  б лшектеріұ қ ө

- байланыстыр ыштығ ң 95% -на дейін т тынатынұ  минералды нтаұ қ болып табылады.
Т йіршіктеуү  ар ылық  т йіршіктеуү  ар ылық  минералды нта аұ ққ  байланыстыр ыштығ  енгізу
сынылады. Айналмалы грануляторда материал оз ал ан кезде материал б лшектеріне екіұ қ ғ ғ ө

т рліү  к шү  серә  етеді: динамикалық факторлар серіненә  болатын жырту ж неә  молекула
аралы  рекеттесуден туындайтын тежеу к штері. Оларды  бірлескен рекеті наноэффектініқ ә ү ң ә

ж зегеү  асыратын аттық  б лшектерө  арасында ығ  байланыстыр ыштығ ң ең ж аұқ  аралық

абаттарық  бар материалдың реттелген рылымынқұ  ру ақұ ғ  м мкіндікү  береді. Осылайша
алын ан рылым стандарт талаптарынан бірнеше есе жо ары битум м лшері мен беріктікғ құ ғ ө

сипаттамалары бар композициялық материалдың здіксізү  матрицасын райды.құ  аттыҚ

матрицаның болуы асфальтбетонның сумен аны уынқ ғ  барынша азайтады, жол бетінің
жо арығ  тозу ағ  т зімділігінө  амтамасызқ  етеді. Минералды нтаұ қ б лшектеріө  арасында ығ

аралы  абаттарда ы байланыстыр ышты  асиеттері  борпылда  битумны  асиеттеріненқ қ ғ ғ ң қ қ ң қ

айтарлы тайқ  ерекшеленеді, б лұ  оның сырт ық  к ліктікө  ж ктемелердіү ң серіненә  жо арығ

температурада материал рылымынанқұ  сы уынағ  жол бермейді, н тижесіндеә  кейіннен
сын ыш б зылады. Континуум механикасы т р ысынан с йы ты та ы кернеу к йі Кейбірғ ұ ұ ғ ұ қ қ ғ ү

аралы  абаттарда ол сфералы  ж не девиаторлы  тензорлар жиынты ымен сыныл ан, б лқ қ қ ә қ ғ ұ ғ ұ

материалдың атаю механизмінқ  сипаттау ағ  м мкіндікү  берді.
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А датпаң

Б л ма алада м збен ат ан топыра  ж не оны  бетіндегі  рылыс туралы азіргіұ қ ұ қ қ қ ә ң құ қ

кездегі е  жа сы а паратты сыну а рекет жасал ан,м збен ат ан топыра ты зерттеудің қ қ ұ ғ ә ғ ұ қ қ қ ң

ма ызы сипаттал ан. М збен ат ан топыра а іргетастарды жобалауды  озы  рі сенімдің ғ ұ қ қ ққ ң қ ә

дістеріә  арастырылды.қ
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Т йінү  с здер:ө  М збенұ  ат анқ қ  топыра ,қ  рылыс,құ  діс,ә  топыра тық ң ш гуі.ө

аза стан аума ыны  басым б лігінде топыра ты  маусымды  атуы тарал ан. ОсыҚ қ ғ ң ө қ ң қ қ ғ

аума тардық ң дамуына байланысты жер асты рылыстарынқұ  жобалау мен салу кезінде
проблемалар туындайды. М здатыл анұ ғ  топыра тық ң механикалық асиеттерінқ  зерттеу

ажеттілігіқ  жер асты рылымдарынықұ ң геомеханика м селелерінә  шешуге негіз болып
табылады. М ндайұ  топыра тардақ  имараттарғ  мен рылыстардықұ  салудың бір атарқ

ерекшеліктері бар, оларды оспа анда,қ ғ  ыс ақ қ  мерзімде рылыстықұ ң б зылуынаұ  келетінә

олайсыз деформациялар пайдақ  болуы м мкін.ү

Елдің жа аң  аума тарынқ  игеру м збенұ  ат анқ қ  топыра тардақ  рылысқұ  дістерінә

зерттеуді ж не зірлеуді ажет етеді.ә ә қ

М збенұ  ат анқ қ  топыра тарқ  н лдікө  немесе теріс температурасы бар ж неә  м збенұ

ат анқ қ  судың бір б лігіө  бар топырақ болып есептеледі. М ндайұ  топыра тарқ  теріс
температурада теө  жо арығ  беріктікке ие, бірақ м ндайұ  топыра аішкіққ  температурасы оң

имараттарғ  салын анғ  кезде жылу б лініп,ө  топыра тық ң бір б лігінө  ерітіп, оларды
с йылтыл анұ ғ  масса ағ  айналдырады. Іргетастардың біркелкі емес ш гуініө ң салдарынан
имараттарды  ирауына алып келетін сызаттар пайда болады.М збен ат ан топыра тардағ ң қ ұ қ қ қ

салын ан имараттарды  деформациясыны  та ы бір негізгі себебі-олар атып ал ан кездеғ ғ ң ң ғ қ қ ғ

топыра тық ң к терілуі,ө  н тижесіндеә  имаратты  іргетасы т сіп кетуі.ғ ң ү

М збен ат ан топыра тарда салын ан имаратты  алыпты ж мыс істеуі ж не заұ қ қ қ ғ ғ ң қ ұ ә ұ қ

мір с руі шін рылысты  д рыс дісін ж не негіз топыра тарыны  асиеттерін ескеретінө ү ү құ ң ұ ә ә қ ң қ

бір атар шараларды та дау ажет. рылыс дісін д рыс та дау шін рылыс а атысатынқ ң қ Құ ә ұ ң ү құ қ қ

аума тық ң инженерлік-геологиялық ж неә  гидрогеологиялық жа дайларығ  ж неә  негіз
топыра тарынық ң асиеттері туралық  на ты а паратқ қ  ажет.қ

М збен ат ан топыра  аума ында ы инженерлік-геологиялы  зерттеулерді  негізгіұ қ қ қ ғ ғ қ ң

ерекшеліктеріне топыра ты  температуралы  режимін жеткілікті тере дікте міндетті т рдеқ ң қ ң ү

зерттеу,  м здату мен ерітуді  физика-геологиялы  процестерін  зерттеу,  сондай-а  м збенұ ң қ қ ұ

ат анқ қ  ж неә  еріген топыра тық ң механикалық асиеттерінқ  зерттеу жатады.
Кез - келген имарат пен рылымны  ма ызды б лігі-іргетас. Б л имаратты  жерғ құ ң ң ө ұ ғ ң

стіү  б лігіө  шінү  негіз болып табылады, рылымнықұ ң т ра тылы ыұ қ ғ  мен беріктігін
амтамасызқ  етеді, осылайша оны  беріктігінең  кепілдік береді.

Топыра тық ң сипаттамаларына байланысты іргетастың т рінү  ж неә  имараттығ ң

рылымды  схемасын та дау иын міндет болып табылады, сіресе оларды пайдаланудықұ қ ң қ ә ң

есептелген мерзімі ішінде м збенұ  ат анқ қ  топырақ жа дайларынығ ң динамикасын ескеру
ажетқ  бол ан жа дайда.ғ ғ

Арнайы топырақ жа дайындағ  іргетастар салу м селесіә  бойынша 1997-2002
жылдарда ығ  "Основания, фундаменты и механика грунтов", 1998-2002 жылдарда ығ

"Промышленное и гражданское строительство", 2000-2002 жылдарда ығ  "Строительство"
журналдарында ығ  ма алаларқ  арастырылды.қ  1980-2002 жылдарда ығ  ылымиғ  ж неә  о уқ

дебиеттеріә  ж неә  т. б. дебиә  шолудың н тижелеріә  б лұ  проблемалар толы ыменғ

арастырма анқ ғ  ж неә  те аз амтыл анө қ ғ

сыныл анҰ ғ  дістерә  негізінен топыра тық  ны айту ағ ғ  немесе адалық қ іргетастарды
пайдалану ағ  ба ыттал ан.ғ ғ

НжЕҚ  II-7-81 "Сейсмикалық аудандарда ығ  рылыс"құ  арапайымқ  іргетастарды
пайдалануды сынады,ұ  бірақ есептеу кезінде осымшақ  сейсмикалы серлердіқә  есепке алу
керектігін т сіндіреді.ү  жатҚұ  сейсмикалық ж ктемелергеү  есептеу кезінде негізгі тірек
жо ар ығ ғ  рылыстықұ ң конструкцияларына жасалады. Сондай-а ,қ  б лұ  жатқұ  іргетас пен
іргетас  арасында ы  жылжымалы абатты  олдана  отырып,  жер  стіғ қ қ ү  (жерге  тере детусіз)ң

іргетас рыл ысынқұ ғ  арастырмайды,қ  дегенмен м ндайұ  іргетастың рыл ысықұ ғ  к лденеө ң

сейсмикалық сердіә  т мендетудіө ң т бегейліү  шараларыны  бірің  бола алады. [1]
К рделіү  топырақ жа дайындағ  рылыс ақұ қ  арнал анғ  сыныстарұ  м селесіндегіә  о уқ

дебиеттеріә  журналдардан айтарлы тайқ  ерекшеленбейді-бірдей к лем,ө  бірдей д ст рліә ү

шаралар ( адалар,қ  топыра тық  ны айту,ғ  топыра тық  ауыстыру). аттыҚ  плиталар мен
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іргетастар туралы шектеулі а парат бар[4, 5, 6, 7], біра  б л материалдар жеткіліксіз. Оларқ қ ұ

іргетастар мен жо ар ы рылыстарды бірлесіп есептеуді  орындылы ы туралы к рсетуменғ ғ құ ң ғ ө

анағ  шектеледі. Егжей-тегжейлі зірлемелер жо .ә қ

М здатыл анұ ғ  топыра тардақ  имараттардығ  салу дістеріә

М збенұ  ат анқ қ  топырақ елімізде кең тара ан.ғ  Демек, м збенұ  ат анқ қ  топыра тар ақ ғ

іргетастар салуды  сенімді ж нең ә  немді жолдарынү  іздеудің ма ызы зор.ң

Азаматты  ж не нерк сіптік имараттарды пайдалануды  к птеген зерттеулері менқ ә ө ә ғ ң ө

т жірибелеріә  адалық  іргетастар иырқ  солт стіктеү  салын анғ  кезде ең индустриалды,
конструктивті сенімді ж неә  экономикалық т р ыдан тиімдіұ ғ  екенін д лелдеді.ә

Сонымен атар,  адаларқ қ  аяздың иратуқ  серіне  шырайды:  топыраә ұ қ атып ал анқ қ ғ

кезде м збенұ  ат анқ қ  судың ысымы;қ  топыра тық ң еріген абатық  суының химиялық

агрессивтілігі; температура деформациясыны  серінен жары тарды  пайда болуы ж не т. б.ң ә қ ң ә

Осылайша, м збенұ  ат анқ қ  топыра тық  айма тардақ  имараттарғ  мен рылыстардықұ  салу
кезінде ке інен олданылатын адалы іргетастарды  айтарлы тай кемшіліктері осы типтегің қ қ ң қ

балама жобалау дістерінә  зерттеуді ж неә  зірлеуді бастау аә ғ  м жб р етті.ә ү

Бірінші діс-топыра тыә қ ң м гіәң  аязды к йінү  са тау.қ  Оның бірнеше рылымдықұ қ

шешімдері бар:
а) йінділерде имараттар мен рылыстарды салу ж не бетін жылу о шаулау;ү ғ құ ә қ

б) желдетілетін жер асты б лмелеріні  рылысы;ө ң құ

в) суық бірінші абаттардық ң рылысы;құ

г) сал ындатуқ  арналары мен бырларынқұ  пайдалану;
д) зін- зіө ө  реттейтін сал ындатуқ  рыл ыларынқұ ғ  пайдалану.
Олардың ішіндегі ең тиімдісі - желдетілетін жер асты б лмелері,ө  йткеніө  б лұ

м здатыл анұ ғ  топыра тық ң жо арығ  рылысқұ  сапасын жа сық  пайдалану ағ  м мкіндік береді.ү

Сурет 1. Желдетілетін жер асты б лмелеріні  рылысыө ң құ

Б л принципті  м ні имаратты  іргетастары белсенді абатпен кесіліп, кем дегендеұ ң ә ғ ң қ

бір метр к пжылды  аяздыө қ  топыра  абатынақ қ  к мілетіндігінде.ө  Іргетастың б йірү  бетінен
(кері толтыру) к терілетін топыра пен жабыл ан, ал бірінші абатты  едені (шамамен 1 м)ө қ ғ қ ң

ж не топыра  бетінен к терілген, іргетас рылымында са ылаулар орналастырыл ан(Суретә қ ө құ ң ғ

1). Са ылауларң  имараттығ ң периметрі бойынша орналас ан,қ  бірінші абаттық ң й-ү

жайларынан имараттығ ң жылу а ындарынғ  шы аратынғ  суық ауаны ткізугеө  арнал анғ

ойы тарды білдіреді.қ

Зерттеулер н тижесінде м гі аязды са тау а идаты бойынша салын ан іргетастарә әң қ қ ғ ғ

т ра ты бола баста аны белгілі  болды.  Б л былыс Уа ыт те  келе сімдіктер  мен к нұ қ ғ ұ құ қ ө ө ү

с улесініә ң серіненә  имараттардығ ң астында ығ  к пжылдыө қ аяздың шекарасы к терілуінеө

байланысты болды (Сурет 2).
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Сурет 2. К пжылдыө қ аяздың шекарасының к терілуіө

имаратты  жылу б лінуін азайту шін кейде сол жер асты б лмелеріне то азыт ышҒ ң ө ү ө ң қ

ондыр ыларық ғ  орналастырылады.
М збен ат ан топыра  жа дайында іргетастарды жобалауды  екінші дісі - іргетасқ қ қ қ ғ ң ә

астында ығ  топыра тық  ерітуді амтиды.қ  Сондай-а ,қ  оның бірнеше н с аларыұ қ  бар:
конструктивті ж не алдын-алаә  еріту дісі.ә

Конструктивті дістеә  іргетасты біркелкі емес ш гігеө  дайындайды. Сонды танқ

имаратты аттылы ын к шейту ж не деформациялы  тігістерді жасау ар ылы біркелкі емесғ қ ғ ү ә қ қ

деформациялар ағ  дайындау теө  ма ызды,ң  йтпесеә  ол ана аттанарлық ғ қ ж мысұ  шінү

жарамсыз болады (жары тарқ  пайда болады ж неә  т.б.), йткеніө  еріту процесі имараттанғ

жылу серіненә  онда анғ  жылдар а  созылуығ  м мкін.  Н тижесінде  еру тоста андары пайдаү ә ғ

болу м скінү

(Сурет 3).

Сурет 3. Еру тоста анынығ ң пайда болуы

Егер жобалы  ш гінділерді  м лшері шекті м ндерден лкен болса, онда олар м гіқ ө ң ө ә ү әң

аяз топыра тарынық ң еруіне м мкіндікү  беретін рылыстықұ ң екінші дісінеә  к шеді.ө  Б лұ

жа дайда еріген топыра ты  ш гуін азайту з салма ыны  немесе электроосмосты  серіненғ қ ң ө ө ғ ң ң ә

алдын-ала ты ыздауғ  ар ылық  ж зегеү  асырылады. Топыра тық  алдын - ала еріту шінү  сіз
таби и  к н  жылуын,  гидравликалы  дісті,  бу  мен  электр  жылытуды  олдана  аласыз.ғ ү қ ә қ

Алайда, м ндайұ  дістіә  тек температура т ра сызұ қ  жерлерде ж неә  еріген кезде ты ыздал анғ ғ

топыра тардақ  ( мды, иыршы  тасты ж неқұ қ қ ә  тасты) олдану ақ ғ  болады. [9]
М збен ат ан топыра тарда имараттарды жобалау мен салуды  зіндік ерекшелігіұ қ қ қ ғ ң ө

ана емес, сонымен атар оларды одан рі пайдалану да бар. М ндай рылыс а байланыстығ қ ә ұ құ қ

м селелерә  м иятұқ  зерделеуді, жа аң  технологияларды зірлеудіә  ж неә  олдақ  бар
технологияларды жетілдіруді талап етеді.

М збенұ  ат анқ қ  топыра тардақ  имараттардығ  жобалау мен салудың анағ  емес, сонымен
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атарқ  оларды одан ріә  пайдаланудың да зіндікө  ерекшеліктері бар. М ндайұ  рылыс ақұ қ

байланысты м селелер м ият зерделенуде, жа а технологияларды зірлеуді ж не олда барә ұқ ң ә ә қ

технологияларды жетілдіруді талап етеді. Топыра  негіздері мен іргетастарды м збен ат анқ ұ қ қ

топыра тардық  бу о шаулаудық ң дістерінә  олданыпө  жобалауды зімніө ң магистрлік
ж мысымдаұ  арастыратынқ  боламын.
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ндірістік имараттарды  жылыту ж йесін жобалау кезінде энергия немдеуӨ ғ ң ү ү  
шараларын талдау ж неә  зірлеуә
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Отын-энергетикалық ресурстарды т тынудыұ ң л аюыұ ғ  ж неә  энергия к здерініө ң

ба аларынығ ң суіжа дайында,ө ғ  ндірістікө  к сіпорындардыә ң ж мысұ  істеу сенімділігін
амтамасызқ  ете отырып олардың тиiмдiлiгiн арттыру, б гiнгіү  та даң  кез келген егеменді

мемлекетті  басты міндеттерінің ң бірі.
ндірістік к сіпорындарды  жылумен жабды тау ж йесіні  функционалды  ма сатыӨ ә ң қ ү ң қ қ

к сіпорынә  имаратында ығ ғ  рә  т рліү  ма сатта ық ғ  ж мысұ  орындар мен б лмелердегіө

микроклиматтың к рсетілгенө  параметрлерін амтамасызқ  етуден т рады.ұ  Кез келген
к сіпорын  имаратын р  т рлі  ма сатар а  ж не  ішкі  ауа  параметрлері  р  т рлі  б лмелерә ғ ә ү қ ғ ә ә ү ө

жиынты ы деп арастырса болады. Осы ан байланысты к сіпорындарды  энергия т тынудығ қ ғ ә ң ұ

немдеу кешенді шаралары к птеген факторлармен аны талады. Сонымен атар енгізілетінү ө қ қ

жылыту ж йесіү  олданыста ық ғ  барлық ж йелердіү ң ең немдісіү  болуымен осақ  энергия
т тынудыұ ң рә  т рліү  факторларын ескеру ажет.қ  Ең алдымен б лұ  шарттар имараттар ағ ғ

ойылатынқ  Санитарлы -эпидемиологиялық қ талаптармен аны таладық  [1].Ж йеніү ң энергия
т тынуыұ  имаратта ығ ғ  температуралық параметрлерін т ра тандыруұ қ  шарттарын аны тайтынқ

«жылыту-сал ындату»  режимі  ай ындайды.  Біра  энергия  т тынуды  негізгі  лесі  жылқ қ қ ұ ң ү

бойы згеріп  отыратын сырт ы ауа  парметрлеріне  т уелді.  Екіншіден  жылыту  ж йесініө қ ә ү ң

энергия т тынуыұ  имаратта ығ ғ  микроклиматтың алыптасуынақ  елеулі серә  етеін желдету


