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22. baxy += 3 , by hypothesis the given function corresponds with cubic mean for x and 
quadratic mean for y: 
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As given formulas are the most widely used functional dependencies, it gives us the 
opportunity to find an empirical formula for almost all non-linear dependencies without human 
intervention, but relying entirely on the computational machine. Since this process is automated, 
the researches in the field of statistical modeling can be carried out much faster and more 
efficiently. 
 

References 
1. Orlova I.V., Polovnikov V.A. "Economic and mathematical methods and models: 

computer modeling." Textbook. M.: Vuzovskij uchebnik: INFRA-M, 2012. 
2. Mahaboob, B., et al. "A different approach to estimate nonlinear regression model using 

numerical methods." IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. Vol. 
263. No. 4. IOP Publishing, 2017. 

3. Smyth, Gordon K. "Nonlinear regression." Encyclopedia of environmetrics 4, 2006. 
4. Isaacson, Eugene, and Herbert Bishop Keller. Analysis of numerical methods. Courier 

Corporation, 2012.  
 

УДК 517.51 

ОБ ОДНОМ ДИСКРЕТНОМ НЕРАВЕНСТВЕ ГИЛЬБЕРТА-СТИЛТЬЕСА 
 

Бесжанова Айгуль Толегеновна 
beszhanova@mail.ru 

Докторант 3 курса ЕНУ им. Л.Н. Гумилева 
Научный руководитель - Темирханова Айнур Мараловна 

 

Пусть { }∞
===+∞<< 1,1

'
11,,1 iiuu
pp
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== 1iivv - последовательность положительных действительных чисел. Пусть pvl - 
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пространство последовательностей { }∞
== 1iiff  действительных чисел, для которых конечна 
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В начале ХХ века было доказано известное неравенство двойного ряда Гильберта [1] 

следующего вида  
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 наилучшая константа в (1) (см. [1]) 

Неравенство (1) эквивалентно неравенству Харди-Гильберта следующего вида 
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выполнение, которого означает ограниченность оператора Гильберта: 
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из pl  в pl  (см. [2]). Отметим, что аналогичная связь сохраняется между интегральными 

аналогами неравенств (1) и (2) с наилучшей постоянной ( )pπ
π

sin
 (см. [1], [2]). 

Неравенство (1) и  его обобщение сыграли фундаментальную роль в развитии 
многих разделов математики, и значительное внимание многих авторов  было уделено 
неравенствам двойного ряда Гильберта, его интегральному аналогу, обратным 
неравенствам, и различным обобщениям, см. например, [3 - 7]. В работах [8], [9] были 
установлены ограниченность  интегрального оператора Стилтьеса следующего вида 
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в весовых пространствах Лебега и весовые оценки для его дискретного аналога 
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при ∞<≤≤ qp1  и ∞<<< pq1  соответственно. Более того, в работе [10] были получены 
эквивалентность четырех альтернативных условий выполнения весового интегрального 
неравенства для оператора Стилтьеса при ∞<≤≤ qp1 . Аналогичный результат для 
весового интегрального неравенства Стилтьеса при ∞<<<< ppq 1,0  было получено в 
[11], где, в частности, дано новое доказательство результата Г. Синнамон [9], который 
также охватывает случай 0 <q <1. 

В данной работе мы рассматриваем обобщенное неравенство Гильберта-Стилтьеса 
следующего вида 
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оператор типа Гильберта-Стилтьеса, 0>γ  и NNb →:  неубывающее отображение, такое 
что ∞==

∞→
)(lim,1)1( nbb

n
.  

Целью работы является доказательство весовой оценки (3) для оператора типа 
Гильберта – Стилтьеса (4).  

Отметим, что при nnb == )(,1γ , неравенство (3) совпадает с неравенством (2). А 
при nnb =)(  оператор T совпадает с дискретным аналогом оператора Стилтьеса. 

Оператор (4) для  неотрицательной  последовательности действительных чисел
{ }∞

== 1iff  можно представить в виде суммы двух дискретных операторов типа Харди с 
верхним и нижним пределами  суммирования следующим образом 
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Тогда выполнение  неравенства (3) характеризуется разбиением на два весовых 
неравенства типа Харди для 0≥f . 

В работах [12], [13] получены необходимые и достаточные условия выполнения 
весовых неравенств (3) для  дискретных операторов типа Харди 21, ТТ  при 0=γ . 
Аналогичные задачи для интегральных операторов  типа Харди изучались в серии работ 
[14–17]. 

Замечание. В дальнейшем символ KM <<  означает, что cKM ≤ , где константа c> 0  
зависит только от несущественных параметров. Если MKM <<<< , то KM ≈ .  

Основной результат: 
Положим 
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Теорема 1. Пусть ∞<≤< qp1 . Тогда неравенство (3) выполняется тогда и только 

тогда ∞<+= 21 DDD . Кроме того, CD ≈ , где С – наименьшая константа в (3). 
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Өткен ғасырдың 70-ші жылдарынан бастап 

1291 
 


