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Бұл жерде  біз қарапайым есептелгіш (алгоритмен есептелетін) функциялардан жаңа 
функциялар құру амалдарын береміз. Оларды операторлар деп атаймыз. Ал қарапайым 
есептелгіш функциялар келесі функциялар: 

0(х) = 0 – нөлдік функциясы,  

S(x) = x +1– келесі мәнге (келесі натурал санға) көшу функциясы, 

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑛𝑛 (𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) = 𝑥𝑥𝑚𝑚   , 1 ≤ 𝑚𝑚 ≤ 𝑛𝑛 –  берілген n сандардың ішінен m-ші  санды таңдап 
алатын функция. 

Суперпозиция (ауыстыру) операторы. 𝑓𝑓1(𝑥𝑥1, … … , 𝑥𝑥𝑛𝑛), 𝑓𝑓2(𝑦𝑦1, … … 𝑦𝑦𝑚𝑚),  … … , 
𝑓𝑓𝑛𝑛+1(𝑦𝑦1, … …  , 𝑦𝑦𝑚𝑚)  функциялары берілсін. n-орынды 𝑔𝑔(𝑦𝑦1, … …  ,𝑦𝑦𝑚𝑚) функциясы 
𝑓𝑓1,𝑓𝑓2, … …  ,𝑓𝑓𝑛𝑛+1 функцияларынан суперпозиция  (ауыстыру)  операторы арқылы алынған 
дейміз, егер 𝑦𝑦1, … …  ,𝑦𝑦𝑚𝑚 айнымалылардың барлық мәндері үшін келесі теңдік орындалса 

  𝑔𝑔(𝑦𝑦1, … …  , 𝑦𝑦𝑚𝑚) = 𝑓𝑓1�𝑓𝑓2(𝑦𝑦1, … … 𝑦𝑦𝑚𝑚), … …  ,𝑓𝑓𝑛𝑛+1(𝑦𝑦1, … …  ,𝑦𝑦𝑚𝑚)� .  

Мысал үшін   f1 (x, y, z) = x2 + y2 + xy + yz,    f2(x, y) = x + y,    f3(x, y, z) = x + yz,  f4(y, z, t) 
= yt + yz функциялары берілген болса, онда ауыстыру операторы арқылы келесі 
функцияларды  

g1(x, y, z, t) =( x + y)2 +(x + yz)2+( x + y)( x + yz) +( x + yz)( yt + yz); 

g2(x, y, z) = (x2 + y2 + xy + yz)(x + yz)+(x2 + y2 + xy + yz)(x + y) 
алуға болады. Мұнда g1  функциясы  f1-дің x, y, z айнымалыларының орнына сәйкесінше  
f2, f3, f4 функцияларын қойғаннан шығады, ал  g2  функциясы  f4-дің y, z, t  
айнымалыларының орнына сәйкесінше  f1, f2, f3 функцияларын қойғаннан шығады. 

Анайы (қарапайым) қайтуыл операторы. 𝑔𝑔(x1, …, xn), h(x1, …, xn, xn+1, xn+2) 
берілсін. (n+1)-орынды 𝑓𝑓 функциясы 𝑔𝑔,ℎ функциялардан анайы қайтуыл операторы 
арқылы алынған дейміз, егер  𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦 айнымалылардың барлық мәндері үшін  

         𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛, 0) =  𝑔𝑔(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛),  
𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦 + 1) = ℎ�𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑦𝑦,𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦)�   

теңдіктері орындалса.  
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Мысалы:   𝑔𝑔(𝑥𝑥, 𝑦𝑦), ℎ(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧, 𝑡𝑡) функциялары берілсін. 𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) функциясы 𝑔𝑔, ℎ 
функциялардан анайы қайтуыл операторы арқылы алынған болсын және 𝑓𝑓(2,1,3) мәнән 
табу үшін бұл оператор қандай әрекет жасайтынын қарайық: 
 

𝑓𝑓(2,1,0) = 𝑔𝑔(2,1) 
𝑓𝑓(2,1,1) = ℎ�2,1,0,𝑓𝑓(2,1,0)� 
𝑓𝑓(2,1,2) = ℎ�2,1,1,𝑓𝑓(2,1,1)� 
𝑓𝑓(2,1,3) = ℎ�2,1,2,𝑓𝑓(2,1,2)� 

 
Кішірейту операторы. 𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦) функциясы берілсін. 𝑛𝑛 − орынды 𝑔𝑔 

функциясы берілген 𝑓𝑓 функциясынан кішірейту операторы арқылы алынған дейміз, егер  
x1, x2, …, xn  айнымалылардың барлық мәндері үшін  

 𝑔𝑔(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛) =  𝜇𝜇𝑦𝑦(𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … … , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦) = 0)  
теңдігі орындалса. Басқаша айтқанда  𝑔𝑔(𝑥𝑥1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛) функциясының мәндері x1, x2, …, xn  
айнымалылардың барлық мәндері үшін 𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … … , 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦) = 0 теңдеуінің ең кіші шешіміне 
тең болуы керек. Ал ең кіші шешімін табу әдісі келесі процедура арқылы табылады. 

x1, x2, …, xn  айнымалылардың кез келген мәндер  𝑥𝑥1 = 𝑎𝑎1, … …  , 𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑛𝑛  
үлестірейік. Содан кейін келесі теңдіктер орындалуын тексереміз: 

𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛, 0) ≠ 0, 
𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛, 1) ≠ 0, 

                                                . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
                                                       𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛, 𝑏𝑏 − 1) ≠ 0 

                                               𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛, 𝑏𝑏) = 0. 

Осыдан 𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛,𝑦𝑦) = 0 теңдеуінің ең кіші шешімі b-ға тең екені байқалады, 
сондықтан 𝑔𝑔(𝑎𝑎1, … …  ,𝑎𝑎𝑛𝑛) = 𝑏𝑏. Егер  𝑓𝑓(𝑎𝑎1, … … ,𝑎𝑎𝑛𝑛,𝑦𝑦) = 0 теңдеуінің  шешімі болмаса, 
онда  𝑔𝑔(𝑎𝑎1, … …  ,𝑎𝑎𝑛𝑛)-ң мәні анықталмаған болады.                                       

Егер айнымалылардың кейбір мәндерінде функцияның мәні анықталмаған болса, 
онда оны ішінара функция деп атаймыз. Ал егер айнымалылардың барлық мәндерінде 
функцияның мәні анықталған болса, онда оны барлық жерде анықталған функция дейміз. 

Анықтама. 𝑓𝑓(𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) функциясын анайы қайтуылды функция дейміз, егер ол 
қарапайым  есептелгіш функцияларға суперпозиция және анайы қайтуыл операторларын 
ақырлы рет қолданғанынан шыққан болса. 

Келесі функциялар қарастырайық: 

ex(x, y)  – у санының канондық жіктеуіндегі x-ші жай санның дәреже көрсеткіші, бұл 
жерде  ex(x, 0) = 0; 

lh(x) – x санының канондық жіктеуіндегі жай сандардың саных, бұл жерде    lh(0)=0; 

long(x) – x санының канондық жіктеуіндегі ең үлкен жай санның номері. 

k(x, y) – х пен у сандарының ең кіші ортақ еселігі, бұл жерде  k(x, 0) = k(0, y) = 0 

d(x, y) − х пен у сандарының ең үлкен ортақ бөлгіші, бұл жерде  d(0, 0) = 0 

Теорема 1. ex(x, y), lh(x), long(x), k(x, y), d(x, y)   — анайы қайтуылды функциялар 
болып табылады. 
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Теорема 2. min(x, y);  max(x, y);  �𝑥𝑥√2�;  � √𝑥𝑥
𝑦𝑦 �, бұл жерде �√𝑥𝑥0 � = х;  [𝑒𝑒𝑥𝑥];  [𝑥𝑥 ⋅ 𝑒𝑒]; 𝐶𝐶𝑥𝑥

𝑦𝑦, 
бұл жерде 𝐶𝐶𝑥𝑥

𝑦𝑦 = 1 тең 𝑦𝑦 ≥ 𝑥𝑥 болғанда. 
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In the context of increasing globalization and Kazakhstan's entry into the world arena, 
when English is gaining the status of an official language of communication in the academic 
world, studying in English is of particular importance. One proof of this in the authors' view is 
the introduction of multilingualism for the younger generation. 

Taking as a basis the words of the first President of the Republic of Kazakhstan N.A. 
Nazarbayev "In the modern world the youth have to receive knowledge corresponding to the 
world standards, and also connected with information technologies", education becomes a 
significant element of the social structure. Despite the fact, that the role of education in the world 
is increasing, and each country has its own assigned education systems, it should be at the level 
of practical knowledge and orientation of the peoples of the world. Significant changes are 
required in the field of education today in the Republic of Kazakhstan, which is a significant 
matter. 

Mathematics is the most widespread and practical tool in the world, as well as a 
language. Its scope is not limited to communication and interaction. It is a symbol of scientific 
development, a code for deciphering nature, and an important tool for scrutiny the microcosm.  
Mathematics plays an irreplaceable role in the development of human history and social life. It is 
also an indispensable basic tool for investigation and researching of modern science and 
technology. The knowledge and application of basic mathematics are an indispensable part of 
individual and group life. As the German mathematician Cantor, founder of set theory, said, the 
essence of mathematics lies in its freedom. The freedom of mathematics is reflected in all 
aspects and mathematics is applied in many different fields. Basic mathematics has a wide range 
of applications in life, and it applies to many things and is even inseparable from other subjects. 

English is one of the major international languages in the world today and the most 
widely used second language in the world. It is one of the official languages of the European 
Union and many international organizations and Commonwealth countries, as well as one of the 
working languages of the United Nations. English is now used as a medium of communication in 
many international occasions.  English is also the language most closely related to computers, 
but most programming languages are associated with American languages, and with the use of 
the Internet, the use of English has become more popular. 
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