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Ауыл шаруашылы ын т ра ты бас ару шін ке істіктік-уа ытты  негізде мониторингтікғ ұ қ қ ү ң қ қ

талдау  ажет.  Оларды  ба алау  мен  бас ару  шін  ашы ты тан  зондтау,  аламдық ғ қ ү қ қ қ ғ қ

позициялау ж йесі ж не географиялы  а паратты  ж йе сия ты алды ы атарлы дістерү ә қ қ қ ү қ ңғ қ ә

к п  олданыла  алады.  ашы тан  зондтау  ж не  ГАЖ  -  б л  осы  м селелерді  шешугеө қ Қ қ ә ұ ә

арнал ан ке  ау ымды олданбалы ралдар. Б л технологиялар ауылшаруашылы ындағ ң қ қ құ ұ ғ

егіндерді  дискриминациялау,  да ылдарды  суін  ба ылау,  да ылдарды  т гендеу,қ ң ө қ қ ү

топыра ты  ыл алдылы ын ба алау, егістік ал аптарын бас ару, егін егуді болжау, егінқ ң ғ ғ ғ қ қ

ал аптарын  ба алау  ж не  шы ымдылы ты  болжауды  олданады.  Ауылшаруашылық ғ ә ғ қ қ қ

да ылдарыны  егістігі, су жа дайы ж не німді ба алау туралы уа ытылы ж не сенімдіқ ң ө ғ ә ө ғ қ ә

а парат  ндірушілерге,  менеджерлерге  ж не  саясатты  жоспарлаушылар а  азы -т лікқ ө ә ғ қ ү

ауіпсіздігі,  импорт-экспорт ж не экономикалы  серге атысты тактикалы  шешімдерқ ә қ ә қ қ

абылдау  шін  те  пайдалы  болуы  м мкін.  М ндай  а паратты  айма ты  негіздеқ ү ө ү ұ қ қ қ

ашы ты тан зондтау ж не ГАЖ дістерінқ қ қ ә ә  олдану ар ылы алу а болады.қ қ ғ
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Аннотация: Ма алада 2016-2019-2021жж. Ж З технологияларынқ Қ  ж не деректерінә

пайдалана  отырып,  азалы  ауданыны  ауыл  шаруашылы ы  ал аптарыны  жа дайынаҚ ң ғ қ ң ғ

мониторинг ж ргізу,ү  німдіө  ндіру  ал аптарыө қ  туралы  статистикалық деректерді
салыстыра  отырып, олардың жай-к йінү  салыстыру, сондай-ақ ауыл шаруашылы ығ

ал аптарынық ң жай-  к йіне  климатты ,  топыра  ж не  гидрографиялы  факторлардыү қ қ ә қ ң

серін к рсету. ашы ты тан зондтау деректерін олдана отырып, ауыл шаруашылы ыә ө Қ қ қ қ ғ

ал аптарын ба ылау мен талдауды  ар асында оны дамыту мен ке ейту шін олайлық қ ң қ ң ү қ

жа дайларды аны тау а м мкіндік береді.ғ қ ғ ү

Тірек  с здер:  ө Жерді  ашы ты тан  зондтау,  ауылшаруашылы  ал аптары,қ қ қ қ қ

мониторинг, климат, гидрография, топыра  жамыл ысы, индекс;қ ғ

Ауыл  шаруашылы ы  ал аптары  алып  жат ан  аума тарды  на ты  схемалар  менғ қ қ қ қ

карталарды ,  уа ытылы  мониторингті ,  ба алау  мен  талдауды  ж не  т.б.  болмауынаң қ ң ғ ң ә

байланысты к пө  деген проблемалар орын алуда. Осы факторлар а ымда ығ ғ  жа дайдығ
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аны тау  мен оны ба алау  ж не  болжау  шін  ажетті  объективті,  жедел а парат  алу ақ ғ ә ү қ қ ғ

кедергі келтіреді.
Ж З  деректерін  олдана  отырып, арышты  мониторинг  технологиялары  ауылҚ қ ғ қ

шаруашылы ы  ал аптарын  т гендеумен,  егістіктерді  жа дайын  ба ылаумен,ғ қ ү ң ғ қ

эрозия,деградация,  т здану  ,  батпа тану  ж не  ш лейттену  учаскелерін  аны таумен,ұ қ ә ө қ

топыра тық ң рамынқұ  ай ындаумен,қ  рт рліә ү  ауыл шаруашылы ы  іс-шараларынығ ң

уа тылы ж ргізілу  сапасын ада алаумен ж неқ ү қ ғ ә  ауылшаруашылы ынғ  дамытуда кешенді
міндеттерін шешуге м мкіндік береді.ү

ызылорда облысы азалы ауданы климатты  жа дайлары, топыра  жамыл ысыҚ Қ қ ғ қ ғ

жылу с йгішү  да ылдарды-суару жа дайындақ ғ  к ріш да ылдарын сіру шін олайлы ж неү қ ө ү қ ә

б л ауылшаруашылы  нім ндірісі ке  ау ымда дамы ан.[1]ұ қ ө ө ң қ ғ

Та дал анң ғ  жылдарда ығ  азалыҚ  ауданы к рішү  ал аптарынық ң жа дайығ  мен оның

жай- к йіне талдау жасауда 2016-2019-2021жж Ж З м ліметтері, оны  ішінде Sentinel-2ү Қ ә ң

cпутниктік т сірілімдеріү  олданылды. Осы жылдарда ы ал аптар жа дайынақ ғ қ ғ  мониторинг
жасауда  біріншіден  NDVI  вегетациялы  индексі  олданылды,  оны  есептеуде  растрларқ қ

калькуляторы олданылып, т мендегі формуламен аны талды:қ ө қ

NDVI = (NIR − RED) / (NIR + 
RED)

Формула-1

м нда,ұ  NIR- жа ынқ  инфра ызыл,қ  RED- ызылқ  диапазонында ығ  ша ылысу.ғ

К рішү  ал аптарқ  жа дайынғ  д лірекә  к рсетудеө  бір жерде шо ырлан анғ ғ  ал апқ

та далды ж не NDVI вегетациялы  индекс  н тіжиесінде та дал ан жылдарда ы егістікң ә қ ә ң ғ ғ

ал аптарында ық ғ  жамыл ы жай-к йін ба алай аламыз.Н тежиесінен ал аптар жай-к йі сауғ ү ғ ә қ ү

сімдіктер жамыл ысы алып жат ан аума ыны  ауданы есептелді,оны  ішінде:  2016ж-ө ғ қ ғ ң ң

88,176 га ; 2019ж-70,014298 га ; 2021ж- 54,531706 га егістік аума тары ауданық  жай-к йіү

сау ал аптар а те . Алып жат ан аудандарыны  санды  м ліметтеріне байланысты 2016қ ғ ң қ ң қ ә  -
2021жж ауылшаруашылы  ал аптар 33 гақ қ  аума аққ  азай анды ынғ ғ  к реміз, ал 2016-2019жжө

айырмасы 18га азай ан.ғ
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Сур.1.2016-2019-2021жж к рішү  ал аптарқ  жай к йіү

1-сурет  бойынша  к рсетілген  жылдарда ы т стік  шкалалар  м ліметінен,  німніө ғ ү ә ө ң

саулы ы  бойынша  -1  мен  1  аралы ында  есептелген  санды  м ліметтермен  ба алау ағ ғ қ ә ғ ғ

болады, к ріп  т р анымыздай 2021ж к ріш ал абы жай-к йі  т мендеген,  м ны  негізгіө ұ ғ ү қ ү ө ұ ң

себебі антропогендік ж не таби и былыс факторлары, оны  ішінде: гидрографиялыә ғ құ ң қ -
сумен амту,  климаттық қ жа дайлар-ғ  жылдық жауын-шашын м лшері,ө  топырақ

жамыл ысы жа дайы-т здылы ы, ыл алдылы ы сері зор.ғ ғ ұ ғ ғ ғ ә

азалы ауданы бойынша ал аптарды  жалпы бейнесі 2-сур. к рсетілген. Сурет-2Қ қ ң ө

2016-2019-2021жж ал аптар к рінісі  мен жалпы ауылшаруашылы  ал аптар  ауданы гақ ө қ қ

лшемімен к рсетілген. 2016 мен 2021жж к ріш ал ап к лемі 480 га,2016-2019жж 118гаө ө ү қ ө

азай анды ығ ғ  аны талды.қ
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Сур.2.2016-2019-2021жж азалыҚ  ауданы бойынша ал аптарқ  к рінісіө

Аудан те  р аө құ ғ қ климаттық айма та  орналас ан,қ қ  р а ,құ ғ қ  ысты  жазқ  ж неә

т ра сыз  арұ қ қ  жамыл ысы барғ  суы  ыстақ қ  сипатталады. Агроклиматтық к рсеткіштер,ө

вегетациялы  кезе ніқ ң ң жылумен ж неә  ыл алменғ  амтамасызқ  етілуі  бойынша аума  теқ ө

р а ,құ ғ қ  Сырдария агроклиматты  ауданында орналас ан.қ қ

Климаттың ауылшаруашылы  ал аптары мен топыра  жамыл ысынақ қ қ ғ  сері зор. Та дал анә ң ғ

2016-2019-2021жж жылдық жауын-шашын м лшеріө  мен олардың сандық м ліметтеріә

ар ылы жасал ан графиктен 2021ж алдын ы жылдар а ара анда жылды  жауын-шашынқ ғ ғ ғ қ ғ қ

м лшері-0,35мм-ге  те ,  2016-2021ж  жауын  шашын  м лшері  0,15мм  азай анды ыө ң ө ғ ғ

аны талды.қ
График-1. азалыҚ  ауданы 2016-2019-2021жж жауын шашын м лшеріө

Қаңта

р
Ақпан
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Сәуір

Мам

ыр

Маус

ым

Шілд

е

Тамы

з

Қырк

үйек
Қазан

Қара

ша

Желт

оқсан

Жауын-ша шын мөлшері,мм

2016ж
0,62 0,15 0,82 0,62 0,97 1,02 0,14 0 0,51 0,08 0,35 0,75

Жауын-шашын мөлшері,мм 

2019ж
0,29 0,37 1,49 0,61 0,12 0,01 0,16 0,04 0,28 0,09 0,42 0,72

Жауын-шашын мөлшері,мм

2021ж
0,72 0,29 0,06 1,87 0,32 0,02 0,38 0,14 0,12 0,02 0,21 0,06

Кесте-1. азалыҚ  ауданы та дал анң ғ  жылдарда ығ

орташа жауын-шашын м лшеріө

Параметр Жыл Жылдық орташа жауын-шашын,мм

Жауын-шашын м лшері,ммө
2016ж 0,5мм

2019ж 0,38мм
2021ж 0,35мм
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2016-2019жж  0,12мм;  2016-2021жж-0,15мм  жылды  жауын-шашын  м лшеріқ ө

азайды,м ныұ ң себебі азалы  ауданыҚ  2021ж ауа температурасы  аттық  ыстық

бол анды тан, р а шылы  жа дайы орын алды.Жылды  жауын шашын м лшері егінғ қ құ ғ қ қ ғ қ ө

егу алдында 3 вегетациялы  уа ыт аралы ында топыра  таби и жауын шашын м лшеріқ қ ғ қ ғ ө

есебінен  ыл алдылы ты  са тайды.Сонды тан  да  жылды  жауын-шашынғ қ қ қ қ

ауылшаруашылы  ал аптар жа дайына сері зор.қ қ ғ ә

азалыҚ  ауданында топырақ жамыл ысығ  т здануынанұ  к птегенө

ауылшаруашылы  ал аптар  эрозия а  шыра ан.Топыра ты  т здануы-б л  топыра тық қ ғ ұ ғ қ ң ұ ұ қ

еритін т здармен байыту ж не к бею процесі. Суармалы жерлерде топыра ты  т здануыұ ә ө қ ң ұ

ауыл шаруашылы ығ  ал аптарық  шін лкен проблема а айналуда.ү ү ғ  Т зды топыра тарұ қ  б кілү

лем бойынша айтарлы тай жер учаскелеріні  ндылы ы мен німділігіні  т мендеуінеә қ ң құ ғ ө ң ө

келді.[2]ә
Кесте-2.Топырақ т здылы ынұ ғ  аны тауқ  формулалары[4]

No Индекс атауы Формулалар

1 Salinity index (SI)
√Band3 ∗ Band4

2 Brightness Index (BI)
√Band32 + Band42

3 Normalized difference salinity index 
(NDSI)

[(Band 3 − Band 4)/(Band 3 + Band 4)]

4 Vegetation Soil Salinity Index (VSSI) 2 × Band 2 − 5 × (Band 3 + Band 4)

Т здылы ты  нормалан ан  айырмашылы  индексі  (NDSI)  2016-2019-2021жжұ қ ң ғ қ

есептелінді(3-кесте),есептеу барысында т здылы тыұ қ ң жо ар ығ ғ  ж неә  т менгіө

к рсеткіштері ө аны талды:қ

3-кесте. NDSI есептелу н тежиелеріә

Параметр есептелген Жылы Максималды к рсеткішө Минималды 
к рсеткішө

Normalized difference

salinity index (NDSI)

2016ж -0,818856 0,546772

2019ж -0,912469 0,636179

2021ж -0,998769 0,996581

Normalized difference salinity index (NDSI)-3-кестеден 2021ж лкен к рсеткішті топыра таү ө қ

т здылы  аны талды,2016-2021жж 0,449809- а к бейсе, 2016-2019жж 0,0889- а к бейгенұ қ қ ғ ө ғ ө

ж не  2019-2021жж  0,449809.  Normalized  difference  salinity  index  (NDSI)  индексініә ң

нормалы  шкаласы -1 ден 1-ге есептеледі ж не 2021ж топыра та ы т зды  к лемі лкенқ ә қ ғ ұ ң ө ү

ау ымдақ  к бейгендігіө  есептелді.Ал топыра тақ  т здыұ ң к пө  к лемдеө  болуы  оның

арашірігін азайтып,эрозия а алып келеді.қ ғ

азалы ауданыныҚ ң гидрографиялық желісі суару ж не а ызу каналдары ж йесіменә ғ ү

сыныл ан.ұ ғ  Шаруашылы та ық ғ  сумен жабды тау мен суаруды  негізгіқ ң  к зіө  Сырдария зеніө

болып  табылады,  ол  каналдар  желісін  оректендіреді,  оларды  негізгісі  -  Жа аары .қ ң ң қ

Гидрографиялы  сумен амту к зі 2016-2019-2021 жылдар аралы ындақ қ ө ғ  к ріш ал ап жай-ү қ

к йіні  т мендеуіне  сер  еткен  факторды  бірі.  2021ж  орын  ал ан  атты  ыстыү ң ө ә ң ғ қ қ

температура а байланысты су к зінде р ашылы  орын алды.ғ ө құ ғ қ

2016 жылы т ра ты сумен жабды тауұ қ қ  шін 396,05ү  млн.м3 ,2019 жылы - 365,21 млн.

м3,  2021 жылы-374,4 млн.  м3  пайдаланылды,  суару к леміні  ед уір  азаюы бай алады,ө ң ә қ

соны  салдарынан топыра  жамыл ысында к ріш ал аптарыны  тозуы мен жа дайының қ ғ ү қ ң ғ ң

нашарлауына келетін т зды  к п м лшері бай алды.[4]ә ұ ң ө ө қ

орытындылай  келеҚ ,  ызылорда  облысы  азалы  ауданы  ма ызы  зор  к рішҚ Қ ң ү

ал аптарына 2016-2019-2021жж аралы ындақ ғ  мониторинг ж мысы орындалды.К рсетілгенұ ө

жылдарда 2016-2021жж 480-га ал ап к леміне азай аны аны талды.қ ө ғ қ

ызылорда  облысы  аза стан  Республикасы  ндірілетін  к ріш  німіні  95%,Қ Қ қ ө ү ө ң

азалыҚ  ауданы оның 30% ндіреді.ө  Ма аладақ  к рсетілгенө  статистикалық к рсеткіштерө
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Ж З деректерін олдануҚ қ  ар ылы жасал ан мониторингтенқ ғ  су к зіні  азды ыныө ң ғ ң серіненә

ал аптар жа дайы нашарлауына келіп со ты. Ауылшаруашылы  ал аптар жа дайынық ғ ә қ қ қ ғ ң

тиімділігін арттыру шін:ү

-  к рішті  жа а сортын олданыс а енгізу  ж не топыра ты  жеткілікті  жо арыү ң ң қ қ ә қ ң ғ

т здылы ына,ұ ғ  ірдегіөң  атақ ң гидротермиялық режимге т зімдіө  да ылдардық

олдану,іріктеу ж не к бейту;қ ә ө

-сумен амту а ал аптарда  олданылатын су  к зін  айта  олдану технологиясық ғ қ қ ө қ қ

ар ылы ж зеге асырылады.қ ү

арышты  т сіруді  азіргі  заман ы  технологияларын  пайдалану  ауылҒ қ ү ң қ ғ

шаруашылы ы  ал аптарыны  а паратын  зектілендіруге  ж не  туында ан  міндеттердіғ қ ң қ ө ә ғ

тиімді шешуге м мкіндік береді. Ауылү  шаруашылы ынағ  пайдаланылатын жерлерді  ж нең ә

оны  жай-к йіні  уа тылы  мониторинг  ж ргізу  ауыл  шаруашылы ы  німі  ндірісінң ү ң қ ү ғ ө ө

л айту,ұ ғ  жерді пайдалануды о тайландыру,ң  т сімділікті болжау,ү  шы ындардығ  азайту ж неә

рентабельділікті арттыру а м мкіндік береді.ғ ү

олданыл анҚ ғ  дебиеттерә  тізімі:
1. Рекомендации по технологиям выращивания риса в Кызылординской области 
Умирзаков С. Ы., 2010г.

2. Кузнецов Е.В. Разработка элементов метода управления мелиоративным состоянием 
рисовых полей /Е.В. Кузнецов // Научный журнал КубГАУ. – 2012. – № 81. – С.1-10.

3. Mohamed Elhag Evaluation of different soil salinity mapping using remote sensing techniques
in arid ecosystems Saudi Arabia J. Sens. (2016)10.1155/2016/7596175
4.Годовой отчет по водопользованию за 2016-2019-2021 года. Кызылординский филиал 

Республиканского государственного предприятия «Казводхоз», Кызылорда, 2021. - С. 7-10

5. Shrestha, 2006 R. Shrestha Relating soil electrical conductivity to remote sensing and other
soil properties for assessing soil salinity in northeast Thailand J. Land Degrad. Dev., 17 (2006),
pp. 677-689.

УДК 528.2:629.78

СИСТЕМЫ КООРДИНАТ И ОТСЧЕТНЫЕ СИСТЕМЫ - ТЕРМИНОЛОГИЯ И
РАЗЛИЧИЯ

Шингужинов Арман
armani_5577@mail.ru  

Магистрант 1-го курса ОП 7M07311-«Геодезия», кафедры «Геодезия и картография»

ЕНУ им. Л. Н. Гумилева, г. Нур-Султан, Республика Казахстан
Научный руководитель – к.т.н., доцент Са ындығ қ М.Ж.

На сегодняшний день в геоинформационном сообществе такие понятия как СК–42,
СК–95, ПЗ–90, WGS–84, EUREF, ITRS, ITRF трактуются «системами координат» [1]. При
этом  в  международной  терминологии  они  являются  крайне  различными  и  порой  —
абстрактными и математическими, в других — реальными физическими. В зарубежных
источниках встречаются термины «Coordinate Reference system» – (координатная) система
отсчета, «Coordinate system»- система координат и «Reference frame» — отсчетная основа.
Часто  совершенно  разные понятия  подразумевают  в  кругу  специалистов  одно  и  тоже.
Например, если с первым понятием трудностей нет, то со вторым и третьим при переводе
возникают трудности,  зачастую из-за  каверзных моментов в  переводе с других языков
происходит путаница.

В исследуемой проблематике необходимо знать их правильное применение согласно
с трактовкой ISO:

— Системы координат: пространственная прямоугольная, геодезическая и др.;


