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кері əсері: қатты дауыл, жаңбыр, бұршақ, қар басу, күннің түсуі  əсерінен авторезиналық 
черепицаның  түсі де формасы да өзгермейді. Оған қатты жел де, температураның өзгерісі де 
əсер етпейді. Бұндай жаңа материал сіздерге ұзақ жылдар бойы қызмет етеді. Бұл аталған 
черепицаның төзімділігін 50 жыл жəне оданда көп жыл қызмет етеді.  

Авторезиналық черепицаның бір кемшілігі – ол оның орнатқаннан кейінгі уақытша 
иісі, бірақ ол 1-2 аптадан кейін жоғалып кету мүмкіндіктері қарастырылған (сурет 1). 

Шина қалдықтарын құрылыс материалдарынан өзге дайын өнім ретінде əрлеп, арнайы 
ландшафттық дизайндермен ауланы, саябақтарды, көшелерді, тротуарларды безендіруге 
болады.  Мысалға: əртүрлі жан-жануарлардан жасалған қызықты мүсіндер, демалуға 
арналған үстел немесе орындықтар, балалар саябағына қажетті жабдықтар жəне құммен 
ойнау алаңын, сонымен қатар түрлі-түсті  гүл өсіретін ыдыстар жасауға болады. Қайта 
өңдеудің ерекшеліктері мен қолданысы арқылы қаламызды гүлдендіріп, экологиямыздың 
одар əрі жақсаруына, таза болуына жағдай жасаймыз. Ескі шиналарды өндейтін жабдықтар 
аз орын алады, өте үлкен көлемде орынды қажет етпейді  жəне олар шағын ортада жұмыс 
істеуге мүмкіндік береді. Ескі автопокрышкаларды механикалық өңдеу қоршаған орта мен 
станоктарда жұмыс істейтін жұмысшыларға кері əсері жоқ [4]. 

Сонымен, қорытындылай келе ел өңірінің  экономикалық дағдарысқа ұшырауынан, 
қоршаған ортадағы  тозған -лас автокөлік шиналар əсерінен ластануынан қорғап, оларды 
жаңа өндірістік заманауи озық технологиялар бойынша  қайта қолдана отырып,  
экологиялық жəне экономикалық тұрғыдан тиімді, құрылысқа қажетті құрылыс 
материалдарын алу қажет деп санаймын. Осы ғылыми жобаны іс жүзінде қолдана отырып, 
көптеген жақсы жетістіктерге жетуге болады, яғни ел өңірін көркейтіп, халқымызға тиімді 
ұсыныстар жасап, жалпы мемлекеттік қорымызды үнемдейміз. 
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Құрылыс материалдары, бұйымдары мен конструкцияларды өңдеу мамандығының 1-курс 
магистранты 

Ғылыми жетекші – Дюсембинов Д.С. 
 

Мемлекет басшысы  Н.Ə. Назарбаев биылғы жолдауында Қазақстан халқына 
жолдауында өңірлер мен аймақ басшыларына шағын жəне орта бизнесті дамыта отырып, 
тұрмыстық, өндірістік қалдықтарды қазіргі заманға сай утилизациялау жəне қайта өңдеу 
бойынша шаралар қабылдауды міндеттеген болатын [1]. Осыны негізге ала отырып, 
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Қазақстанда қазірден бастап, өндірістік қалдықтарды барынша пайдаланып, оларды қайта 
өңдеу дамитын болады. 

Бетонның тиімділігін арттырудың негізгі бағыттарының бірі – өндірістік қалдықтарды 
пайдалану болып табылады.Еліміздің басым көпшілігінде құймалық өндірістің 
қалдықтарының көп мөлшері жинақталған. Алайда, бұл қалдықтарды кеңінен қолдану 
олардың құрамы мен қасиеттері бойынша деректердің болмауына, сондай-ақ олардың 
бетондардың құрылымы мен пайдалану қасиеттеріне əсеріне байланысты тежеледі. Бұл 
қалдықтарды бетондар технологиясында кəдеге жарату проблемасын шешу жоғары 
пайдалану қасиеттері бар бетондарды алу үшін құйма өндірісі қалдықтарының - өңделген 
қалыптау қоспаларының əлеуетті мүмкіндіктерін пайдалану мақсатында олардың 
біртектілігін арттыруға жəне шикізат құрамын оңтайландыруға байланысты. Еуропада 
құрылыс индустриясында техногенді қалдықтарды пайдалану-əдеттегі тəжірибе: олар 
кірпіш, құрылыс конструкциялары өндірісінде, жол төсемін салу кезінде кеңінен 
қолданылады. Жыл сайын 6 млн.тоннаға дейін күл (көмірдің жану өнімі) табиғи 
материалдарға балама ретінде цементке қоспа ретінде, клинкерлі цементті, ерітінділерді, 
бетондарды, бетон блоктарын дайындау кезінде пайдаланылады. Германияда монос күлін 
толығымен сатады жəне пайдаланады, бұл аз табыс əкеледі. АҚШ - та мемлекет цементті 
үнемдеу жəне материалдардың сапасын жақсарту үшін бетондар мен ерітінділерде ЖЭС 
күлін пайдалануды міндеттейді. 

Ресейде Жыл сайын ЖЭС қызметінің нəтижесінде 30 млн.тоннаға жуық күл шлактары 
пайда болатыны белгілі, оның ішінде "Иркутскэнерго" ААҚ ЖЭО - да-1,5 млн. тонна, ал 
құрылыс материалдары өндірісінде 10% - дан аспайтын қолданылады. 

Ал Қазақстанда жиналған 20 млрд тонна тау-металлургиялық өндіріс қалдықтарының 
1/3 бөлігі – улы[2]. 

Жоғары сапалы бетондарды дайындау технологиясы өндірістің жəне пайдаланудың 
барлық кезеңдерінде бетонның құрылым жасауын басқаруға негізделеді.  

Бетондардың беріктігі мен тұрақтылығы негізінен бетондағы макрокеуек көлемі мен 
құрылысына байланысты. Макроструктураны қарау кезінде: ірі жəне ұсақ толтырғыштар, 
цемент тасы жəне цемент тасы мен толтырғыш арасындағы байланыс аймағы бөлінеді.  

Цемент тасымен толтырғыш арасында байланыс аймағының пайда болуы толтырғыш 
дəнінің бетон қоспасында цемент қамырының микро түсірілімдерге бөлінуіне байланысты. 
Осыған байланысты цемент тасы мен байланыс аймағының құрылымы жұқа қабаттарда 
қалыптасады. Толтырғыш бетон қоспасында судың таралуына жəне оның байланыс 
нысандарына айтарлықтай əсер етеді.  

Толтырғыш бетінің əсерінен жəне адсорбциялық, молекулалық жəне капиллярлы 
күштердің есебінен бұл қабаттар қозғалғыштығын жоғалтады. Өзара əрекеттесу аймағының 
қалыңдығы толтырғыш пен цементтің қасиеттеріне байланысты жəне орта есеппен 10-15 
мкм жуық құрайды. Толтырғыш дəнінің цемент тастарымен тұтасуы үш жəне екікальцийлі 
силикат гидролизінде пайда болатын кальций гидроксидітүйіршіктерінің бетіне көші - 
қонымен байланысты. Нəтижесінде толтырғыш дəндерінің бетінде Са(ОН)2 кристалдары 
пайда болады. Өзінің құрамы мен қасиеттері бойынша түйіспелі аймақ қалған цемент тастан 
ерекшеленеді, ал тығыз құрылым бетонындағы түйіспелі қабаттың беріктігі цемент 
тастарының беріктігінен 5 есе төмен.  

Осы мəселені шешуге жəне бетонның беріктігін толтырғыш бетіне кешенді қоспалар 
енгізу жолымен арттыруға болады, олар кальций гидроксидімен өзара іс-қимыл жасай 
отырып, жұқ сипаты мен көлемін өзгертіп, байланысу аймағын жаңа түзілімдермен толтырар 
еді.  

Супер - жəне гиперпластификаторды С/Ц төмен мəндерінде енгізу жұқа түйіршікті 
гельдің пайда болуына ықпал етеді, ол жұқа дисперсті қоспалар болған кезде қатты фазаның 
аз бастапқы кеуектілігін тез жəне толық толтырады. Цемент тасы кристалдарының жəне 
оның кеуек мөлшерінің азаюы материалдың беріктігі мен беріктігінің артуына əкеледі. С/Ц 
төмен мəндері жəне жұқа дисперсті толтырғыштарды пайдалану кезінде қатты фазаның 
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ɬɵԑɵɡɞɚɥԑɚɧ� ɠԥɧɟ� ɠԝԕɚ� ԝɫɚɬɵɥԑɚɧ� ɤɟԙɿɫɬɿɝɿɧɞɟɝɿ� ɰɟɦɟɧɬɬɿ� ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹɥɚɭ� ԥɪɬԛɪɥɿ ɫɵɪɬԕɵ�
ԥɫɟɪɥɟɪɝɟ�ɬԧɡɿɦɞɿ�ԧɬɟ�ɛɟɪɿɤ�ɛɟɬɨɧɞɚɪɞɵ�ɚɥɭԑɚ�ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ�ɛɟɪɟɞɿ�� 

ɀɨԑɚɪɵ�ɠɵɥɠɵɦɚɥɵ�ɛɟɬɨɧ�ԕɨɫɩɚɥɚɪɵɧɵԙ�ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ�ɠɨԑɚɪɵ�ɫɚɩɚɥɵ�ɛɟɬɨɧɞɚɪɞɵ�ɚɥɭ�
ԛɲɿɧ�ԧɧɟɪɤԥɫɿɩ�ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɵ�ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ�ɛɟɬɨɧɞɚɪ�ԕԝɪɵɥɵɦɵɧɵԙ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɥɚɪɵɧ�ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ�
ɟɪɟɤɲɟ�ɦɚԙɵɡԑɚ�ɢɟ��Ȼɿɪɚԕ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɞɿ�ԕɚɥɞɵԕɬɚɪ�ɠɨԑɚɪɵ�ɛɿɪɬɟɤɬɿ�ɟɦɟɫ�ɠԥɧɟ�ɬԧɦɟɧ�ɯɢɦɢɹɥɵԕ�
ɛɟɥɫɟɧɞɿɥɿɝɿɦɟɧ�ɟɪɟɤɲɟɥɟɧɟɞɿ��ɨɥɚɪɞɵ�ɚɪɧɚɣɵ�ɞɚɣɵɧɞɚɭ�ԕɚɠɟɬ�� 

Ԕɨɣɵɥԑɚɧ� ɦɿɧɞɟɬɬɿ� ɲɟɲɭ� ԛɲɿɧ� ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ� ɚɤɬɢɜɬɟɧɞɿɪɭɞɿ� ɬɨɥɬɵɪԑɵɲɬɵ� ԝɲɵɪɚɬɭ�
ԕɚɠɟɬ��ɛԝɥ�ԛɲɿɧ�ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɞɵԙ�ɦɟɧɲɿɤɬɿ�ɛɟɬɿɧɿԙ�ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɬɿ�ԝɥԑɚɸɵɧɚ��ɛɟɬɬɟɝɿ�ɛԧɥɲɟɤɬɟɪ�
ԕԝɪɵɥɵɦɵɧɵԙ� ԧɡɝɟɪɭɿɧɟ�� ɛԧɥɲɟɤɬɟɪɞɿԙ� ԛɫɬɿԙɝɿ� ԕɚɛɚɬɵɧɵԙ� ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ� ԧɡɚɪɚ� ɿɫ-ԕɢɦɵɥɵɧ�
ɠɵɥɞɚɦɞɚɬɚɬɵɧ�� ɨɥɚɪɞɵԙ� ɛɿɪɬɟɤɬɿɥɿɝɿ� ɦɟɧ� ɯɢɦɢɹɥɵԕ� ɛɟɥɫɟɧɞɿɥɿɝɿɧ� ɚɪɬɬɵɪɚɬɵɧ�ɦɢɧɟɪɚɥɞɚɪ�
ɬɨɪɥɚɪɵɧɞɚ�ԕɨɫɵɦɲɚ�ɚԕɚɭɥɚɪ�ɩɚɣɞɚ�ɛɨɥɭɵ�ԕɚɠɟɬ��Ɉɫɵԑɚɧ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�ɠɨԑɚɪɵ�ɠɵɥɠɵɦɚɥɵ�
ɛɟɬɨɧ� ԕɨɫɩɚɥɚɪɵɧɵԙ� ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ� ɠɨԑɚɪɵ� ɫɚɩɚɥɵ� ɛɟɬɨɧɞɚɪɞɵԙ� ԕԝɪɚɦɵɧ� ɨԙɬɚɣɥɚɧɞɵɪɭ� ɠԥɧɟ�
ԕɚɫɢɟɬɬɟɪɿɧ� ɛɨɥɠɚɭ� ԛɲɿɧ� ɛɟɬɨɧ� ԕɨɫɩɚɥɚɪɵ� ɦɟɧ� ɛɟɬɨɧɞɚɪ� ԕɚɫɢɟɬɬɟɪɿɧɿԙ� ԕԝɪɵɥɵɦɧɵԙ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿɧɟ��ԕԝɪɚɦɵ�ɦɟɧ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ�ɮɚɤɬɨɪɥɚɪԑɚ�ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿɧ�ɛɟɥɝɿɥɟɭ�ԕɚɠɟɬ�� 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɬɿ� ɠɨɫɩɚɪɥɚɭɞɵԙ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ� ԥɞɿɫɬɟɪɿɧ� ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ� ɨɬɵɪɵɩ��
ɷɦɩɢɪɢɤɚɥɵԕ� ɛɟɪɿɤɬɿɝɿ� ɛɨɣɵɧɲɚ� ȼ��� ɠԥɧɟ� ɨɞɚɧ� ɞɚ� ɤԧɩ� ɤɥɚɫɬɵ� ɛɟɪɿɤɬɿɝɿ� ɠɨԑɚɪɵ� ɛɟɬɨɧɞɚɪ�
ɿɪɿɤɬɟɥɿɩ� ɚɥɵɧɞɵ� ɠԥɧɟ� ɦԝɡɞɚɬɭ� ɠԥɧɟ� ɟɪɿɬɭ� ɩɪɨɰɟɫɿɧɞɟ� �ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ� ԝɡɚɪɬɭɞɚɧ�� ɚɹɡԑɚ�
ɬԧɡɿɦɞɿɥɿɤɬɿԙ� ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿɧ� ɚɧɵԕɬɚɭ� ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚ� ɤɚɩɢɥɥɹɪɥɵ� ɤɟɭɟɤɬɿɥɿɤɬɿ� ɚɹɡԑɚ� ɬԧɡɿɦɞɿɥɿɤ�
ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ� ɪɟɬɿɧɞɟ� ɚɧɵԕɬɚɭ� ɠԥɧɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɵԕ-ɵɥԑɚɥɞɵԕ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɥɚɪɞɵ� ɚɧɵԕɬɚɭ�
ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚ�ɤɚɩɢɥɥɹɪɥɵ�ɫɨɪɭԑɚ�ɠɵɥɞɚɦ�ɫɵɧɚɭ�ɠԛɪɝɿɡɿɥɞɿ�� 

Ȼɟɬɨɧ� ԕɨɫɩɚɥɚɪɵ���-��� ɫɦ� ɤɨɧɭɫ�ɲԧɝɿɧɞɿɫɿ� ɛɨɥɞɵ�� ɤɨɧɭɫ� ��-��� ɫɦ�ɲɚɲɵɪɚԑɚɧ� ɤɟɡɞɟ�
�ɉɨɥɢɩɥɚɫɬ� ɋɉ� ɋɍȻ�� ԕɨɫɩɚɫɵɧɵԙ� ɲɵԑɵɧɵ� ���-���� ɤɝ�ɦ�� ɫɭ� ɲɵԑɵɧɵɧɞɚ� ɰɟɦɟɧɬ�
ɦɚɫɫɚɫɵɧɵԙ������ԕԝɪɚɞɵ� 

Ȼɟɪɿɤɬɿɝɿ� ɦɟɧ� ԕɨɥɚɣɥɵɥɵԑɵ� ɛɨɣɵɧɲɚ� ɬɚɥɚɩɬɚɪɞɵ� ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧ� ɫɵɧɚɥԑɚɧ�
ɛɟɬɨɧɞɚɪ�ɚɹɡԑɚ�ɬԧɡɿɦɞɿɥɿɝɿ�ɛɨɣɵɧɲɚ�ɠɨԑɚɪɵ�ɫɚɩɚɥɵ�ɛɟɬɨɧɞɚɪԑɚ ԕɨɣɵɥɚɬɵɧ�ɬɚɥɚɩɬɚɪԑɚ�ɫԥɣɤɟɫ�
ɤɟɥɦɟɣɬɿɧɞɿɝɿ� ɬɭɪɚɥɵ�ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ�ɠɚɫɚɭԑɚ�ɛɨɥɚɞɵ��ɨɥ�ɤɟɦɿɧɞɟ�����ɰɢɤɥ�ɛɨɥɭɵ�ɬɢɿɫ��ɛԝɥ� İɩɪ 
8,5*10-��ɫɦ�ɚɫɩɚɣɬɵɧ��ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�ԝɡɚɪɭԑɚ��ɫԥɣɤɟɫ�ɤɟɥɟɞɿ� 

Ɂɟɪɬɬɟɥɟɬɿɧ�ɛɟɬɨɧɞɚɪ�ԕɚɫɢɟɬɬɟɪɿɧɿԙ�ɛɚɪɥɵԕ�ɡɟɪɬɬɟɥɟɬɿɧ�ɤԧɪɫɟɬɤɿɲɬɟɪɿɧ�ɚɪɬɬɵɪɭ�ԛɲɿɧ�
ɬɨɥɬɵɪԑɵɲɬɵ� ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɞɚ� ɤɟɲɟɧɞɿ� ԕɨɫɩɚɦɟɧ� ɚɥɞɵɧ� ɚɥɚ� ԧԙɞɟɭ� ԥɞɿɫɿ� ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ�� Ɇԝɧɞɚɣ�
ԕɨɫɩɚ� ɪɟɬɿɧɞɟ� �ɉɨɥɢɩɥɚɫɬ� ɋɉ� ɋɍȻ�ɫɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵɦɟɧ� ɛɿɪɝɟ� ԝɧɬɚԕ� ɬԥɪɿɡɞɿ�
ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ��ɆɄ��ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ��Ȼԝɞɚɧ�ԥɪɿ�ɛɟɪɿɤɬɿɤ��ɤɟɭɟɤɬɿɥɿɤ��ɤɚɩɢɥɥɹɪɥɵ�ɫɨɪɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɠԥɧɟ� ԧԙɞɟɥɝɟɧ� ɬɨɥɬɵɪԑɵɲɬɚɪɞɚ� ɛɟɬɨɧɞɚɪɞɵԙ� ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ� ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪɿ� ɠԛɪɝɿɡɿɥɞɿ��
Ɂɟɪɬɬɟɥɟɬɿɧ� ɛɟɬɨɧɞɚɪ� ԕԝɪɚɦɵɧɵԙ� ɛɟɪɿɤɬɿɝɿ� ��-23% - ԑɚ� ɤԧɬɟɪɿɥɝɟɧɿɧ�� ɤ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿ� �ɫɭ�
ɫɿԙɿɪɭ�ɲɚɦɚɫɵ����-20% - ԑɚ�ɬԧɦɟɧɞɟɝɟɧɿɧ�ɠԥɧɟ�ɦԝɡɞɚɬɭ�ɠԥɧɟ�ɟɪɿɬɭ�ɤɟɡɿɧɞɟ�ɛɟɬɨɧ�ԛɥɝɿɥɟɪɿɧɿԙ�
�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�ԝɡɚɪɬɭ����-20% - ԑɚ�ɬԧɦɟɧɞɟɝɟɧɿɧ�ɤԧɪɫɟɬɬɿ��Ɉɫɵɧɵԙ�ɛԥɪɿ�ɛɟɬɨɧɧɵԙ�ɦɵԕɬɵ�ɠԥɧɟ�
ɬɵԑɵɡ�ԕԝɪɵɥɵɦɵɧɵԙ�ԕԝɪɵɥԑɚɧɵɧ�ɤԧɪɫɟɬɟɞɿ� 
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