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УДК 629.331.1 
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ҚОЗҒАЛУ ЖЫЛДАМДЫҒЫНЫҢ ӘСЕРІ 

Муташ Таттигуль Таласовна 
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Ғылыми жетекшісі – А.Забиева 

 

Бҧл баяндамада машиналарға арналған пневматикалық шиналардың тӛзімділігінің 

ӛзгеру заңдылықтары жҧмыс факторларының: жҥктеме және жылдамдық режимдерінің 

ӛзгеруіне талдау жасалынады. Олардың пайда болу себептерін жою бойынша ҧсыныстар 

ҧсынылады. 

Негізгі сӛздер: пневматикалық шина, жҧмыс, тӛзімділік, жҥктеме, жылдамдық. 

Шиналардың тӛзімділігі техникалық қызмет кӛрсету және жӛндеу кезінде шекті кҥй 

пайда болғанға дейін ӛнімділікті сақтау қабілетімен сипатталады және протектордың жол 

берілмейтін тозуына немесе механикалық зақымдану салдарынан істен шығуына дейін 

қызмет ету мерзімімен анықталады. Шиналардың ҧзақ мерзімділігін сипаттау ҥшін келесі 

кӛрсеткіштер қолданылады: тозу жылдамдығы, ресурстарды тҧтыну жылдамдығы, қызмет 

ету мерзімі (жҥріс, ресурс, жҥгіріс жылдамдығы). Шиналардың беріктігіне әсер ететін 

факторларды екі санатқа бӛлуге болады: дизайн факторлары (шиналар ӛндірушісі белгілеген) 

және ӛнімділік факторлары (машинаның жҧмыс жағдайына тікелей байланысты). Шинаның 

жолға қалыпты ауытқуы мен жанасу аймағы, жанасу аймағындағы қалыпты және ығысу 

кернеулерінің таралу шамасы мен сипаты, шина тозуының қарқындылығы жҥкке 

байланысты. Шинаға тҥсетін радиалды жҥктеме нормативтік-техникалық қҧжаттамада 

кӛрсетілген номиналды мәннен аспауы керек. Әйтпесе, бҧл деформация және термиялық 

зақымдану, қарқынды протектор тозуы және механикалық зақымдану салдарынан шиналар 

жҥгірісін азайтуға әкеледі. Жҥктеменің ҧлғаюы пневматикалық шинаның ішіндегі 

температураның жоғарылауына әкеледі. Айта кету керек, шиналар протекторының тозу 

жылдамдығы температураға байланысты. Рҧқсат етілген жҥктеме асып кетсе, оның 

қҧрылымындағы шамадан тыс кернеуге байланысты шнурдың жіптерін ҥзу қаупі артады. 

Жолмен жанасу аймағында протектор элементтерінің қозғалғыштығының жоғарылауы 

нәтижесінде тез тозуы орын алады. Жҥктеменің ауытқуы кезінде шинаның тозу 

жылдамдығы тҧрақты жҥктеме кезіндегі тозу жылдамдығынан әрқашан жоғары болады және 

жҥктеменің ӛзгеру коэффициентінің ӛсуіне тура пропорционал. Сонымен қатар, жҧмыс 

кезінде шинаға жҥктемені бекіту қиын, сондықтан іс жҥзінде жҥкті сипаттайтын 

кӛрсеткіштерге шинаның жҥгірістерінің статикалық тәуелділіктерін қолданған дҧрыс. 

Кӛрсеткіштердің бірі - жҥк сыйымдылығын пайдалану коэффициенті, оның ҧлғаюы 

шинаның жҥгірісін азайтуға әкеледі. Бҧл жҧмыс кезінде шинаға әсер ететін орташа 

жҥктеменің жоғарылауынан туындайды. Кӛлік-технологиялық машиналардың жылдамдық 

режимі максималды нақты жылдамдықпен және орташа жҧмыс жылдамдығымен шектеледі. 

Соңғысының мәні орташа жҧмыс жағдайында шиналарды пайдалану шегін белгілейтін 

сағатына тонна-километр кӛрсеткішімен анықталады. Шиналардың жҥктеме сипаттамалары 

максималды жылдамдыққа байланысты. Автомобильдің ҥдеулері мен баяулауларының 

жиілігі мен қарқындылығының жоғарылауымен, жылдамдықтың тӛмендеуіне қарамастан, 

шинаның тозуы артады. Шинаның айналу жылдамдығының жоғарылауымен уақыт 

бірлігінде протектор элементтерінің тиеу циклдерінің саны артады. Нәтижесінде 

протекторлық материалдың термиялық кернеуі артады, бҧл оның беріктік сипаттамаларының 

тӛмендеуіне және, тиісінше, тозу қарқындылығының жоғарылауына әкеледі. Протектордың 

және шнурдың деламинациялану ықтималдығы, сондай-ақ шинаның жҧмысы кезінде 
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қаңқаның жойылу ықтималдығы артады. Сондықтан шинаның ішіндегі температура оның 

жҧмысын шектейтін фактор болып табылады. Шинаның қызып кетуі болмайтын жҧмыс 

тәртібін анықтауға мҥмкіндік беретін жалғыз қҧрал - TKвЧ ӛнімділік кӛрсеткішін есептеу. 

Есептелген TKвЧ индикаторы негізінде жҧмыс жағдайлары мен режиміне сәйкес келетін 

шиналар таңдалады. 

Қорытындылай келсек, шинаның жҧмыс жағдайына тікелей тәуелді жҥктеменің және 

қозғалыс жылдамдығының ӛзгеруімен шинаның тӛзімділігі кӛрсеткіштерінің ӛзгеру 

заңдылықтары талданды. Қарастырылған пайдалану факторлары бойынша ережелер мен 

ҧсыныстарды сақтамау кӛліктік және технологиялық машиналармен орындалатын жҧмыс 

қҧнының айтарлықтай ӛсуіне әкеп соғатын кез келген зақымдану нәтижесінде шинаның 

елеулі бҧзылуына әкелуі мҥмкін. 
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The analysis showed that bearings and shock absorbers are non-recoverable elements that 

perceive the greatest share of wear. Increasing their durability and cost-effectiveness of 

manufacturing is a significant and urgent task. In a car, various groups of parts and assemblies are 

not equally reliable, some of them serve the entire operational repair cycle, others part of it, and 

others work very little time compared to the service life of the car before major repairs. Functional 

tuning is designed to bring the reliability of various parts and assemblies, which is not provided at 

the design and manufacturing stage, equally. 

The design of a sliding bearing for reciprocating motion is proposed, in which the conditions 

of activation of the working surface by plastic deformation and suppression of oxidative processes 

are fulfilled [1, 2, 3, 4, 5]. For this purpose, the bearing is equipped with a movable insert in the 

form of a helical cylindrical spring (an intermediate element), which in the oscillatory mode is 

forcibly rotated only in one direction and thus uniform wear and lubrication distribution is achieved. 

The spring tension required to achieve microplastic deformations is created by its preload. In the 

oscillatory mode, due to the twisting or unwinding of the spring liner, elastic tension occurs, 

respectively, on the inner or outer surface, and it is forcibly rotated in one direction (ratchet effect). 

Suppression of oxidative processes in the proposed design is easily achieved by an oil seal. A 

positive effect is also obtained by reducing the adhesive component of friction (rest friction) and 

partial implementation of the ideas of N.E. Zhukovsky's "on motion without friction" (rotation of an 


