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Аннотация. Бҧл мақалада ҧсынылған дифференциалды доңғалақ жҧбының дизайнын 

жасау ҥшін дифференциалды және типтік доңғалақтардың бір – бірінен артышылықтары мен 

кемшіліктері салыстырылды, доңғалақты жҧптарды пайдаланудың жалпы режимі 

анықталды, жолдың тҥзу және қисық аймақтарында дифференциалды орындалатын доңғалақ 

жҧбының қозғалысы кезінде бір дӛңгелектің екіншісіне қатысты айналу жиілігінің мҥмкін 

болатын ең ҥлкен айырмашылығының есебі кӛрсетілді. Дифференциалды және типтік 

доңғалақ жҧптарының артышылықтар мен кемшіліктерін анықтауда келесі кӛрсеткіштер 

қолданылды: сенімділік, экология, кҥрделі салымдар, пайдалану шығындары, қозғалыс 

қауіпсіздігі. 

Кілтті сӛздер: сенімділік, пайдалану шығындары, айналу жиілігі, типтік доңғалақ, 

дифференциалды доңғалақ. 

Кіріспе. Дӛңгелектердің бҧрыштық жылдамдықтары арасындағы қажетті байланысты 

орнату, теміржол дӛңгелектерінің қажетті беріктігі мен қызмет ету мерзімін ҧзарту және 

жылжымалы қҧрамның қозғалыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету ҥшін доңғалақ жҧбының жаңа 

дизайны ҧсынылды. 

Доңғалақ жҧбын қҧрылымдылық жетілдірудің негізгі мақсаты - әр доңғалақтың 

рельспен жанасуындағы салыстырмалы сырғанауды сыни деңгейге дейін жҥзеге асыру және 

екі доңғалақтың бірдей емес жанасу жағдайларының ӛзара әсерін болдырмау. Ӛз кезегінде 

мҧндай іс – әрекеттер доңғалақ пен рельстің жанасу беттерінің тозуын азайтуға мҥмкіндік 

береді. 

 

Кесте 1 

Типтік және дифференциалды орындалатын доңғалақ жҧптарының артықшылықтары 

мен кемшіліктері 

Типтік Дифференциалды 

Сенімділік 

Артықшылықтары Артықшылықтары 

- Конструкциясының 
қарапайымдылығы; 

- Ӛнімді дайындау технологиясының 

қарапайымдылығы 

(еңбексыйымдылықтың тӛмендігі) 

- Доңғалақты сырғанау беттерінің 

жоғары ресурсы; 

- Іргелес инфрақҧрылымға әсерді 

азайту; 

- Жолдың қисық учаскелерінде 

рельстердің ресурсын арттыру; 

- Бҥйірлік мойынтректердің тозуын 
азайту 
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1кестенің жалғасы 

Кемшіліктері Кемшіліктері 

- тӛмен техникалық ресурс; 
- доңғалақты сырғанау бетінің қарқынды 

тозуы; 

- қисық учаскелердегі рельстердің тӛмен 

ресурсы; 

- арбаның бҥйірлік жақтауларының 
осьтік рельстері мен жақтарының 

қарқынды тозуы; 

- бҥйірлік жылжымалы 
мойынтіректердің қарқынды тозуы 

– дифференциалды осьтің кҥрделі 

дизайны; 

- дайындалудың  кҥрделілігі; 

-дифференциалды доңғалақ жҧбының 

осіне кешенді бағалау жҥргізу қажеттілігі 

-беріктікке арналған орындаулар; 

- жолға динамикалық әсердің артуы 

мҥмкін; 

- доңғалақ жҧбының осінде теңгерімсіздік 

болуы мҥмкін 

Экология 

Кемшіліктері Артықшылықтары 

- металлдың шаңы, шу, қатты және жоғары 

дыбыс 

- металл шаңының, шудың, қатты және 

жоғары дыбысдың азаюы 

Қозғалыс қауіпсіздігі 

Кемшіліктері Артықшылықтары 

- ҥлкен бҥйірлік кҥштердің әсерінен 

бҧрылыстарда (әсіресе бос) рельстердің 

бір – бірінен ажырауы немесе жолтабан 

енінің ара қашықтығының ҧлғаюы 

-жолдың бҧрылу телімдерінде қозғалыс 

кезінде доңғалақ жҧптарының қисаюы; 

- ішкі рельс басына доңғалақ жоталарының 

сырғуының  ҥлкен бҧрыштары 

- вагон рамасының бҥйірлерін бір-біріне 

қатысты жылжыту есебінен сҥйреу 

тораптарын қыздыру; 

- вагон арбаларының бҥйірлерінде жақ 

сҥйектерінің жақтауларында шаршау 

жарықтарын дамыту 

- сырғанаудың бойлық ҥйкеліс кҥштерін 

едәуір тӛмендету есебінен рельсті жолдан 

немесе оның аралығынан шығуға қарсы 

тҧрақтылықтың жоғарылауы; 

- доңғалақ жҧбының осін радиус бойынша 

орнату; 

- сырғу бҧрыштарын азайту; 

- букстік тораптардың домалау 

мойынтіректерінің жҧмысын жақсарту; 

- вагон арбаларының бҥйір 

қабырғаларының букс тораптарының жақ 

бағыттағыштарына әсерін азайту 

Артықшылықтары Кемшіліктері 

- доңғалақ жҧбы осінің орталық бӛлігінің 

тҧтастығын қамтамасыз ету 

- дифференциалды орындалатын доңғалақ 

жҧбы осінің беріктігін бағалау бойынша 

кеңейтілген есептеулер мен сынақтар 

жҥргізу қажет 

Кҥрделі салымдар 

Артықшылықтары Артықшылықтары 

- вагонның доңғалақ жҧбы осін ӛндірудің 

салыстырмалы тҥрде тӛмен қҧны; 

- осьтің орталық бӛлігін бҧзбайтын 

бақылаудың жаңа технологияларын 

енгізуді талап етпейді 

- вагон мен рельс жолының доңғалақ 

жҧптарының ҥлкен пайдалану ресурсы 
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1кестенің жалғасы 

Кемшіліктері Кемшіліктері 

- жаңа дӛңгелектер мен рельстерді 

олардың қарқынды тозуына байланысты 

салыстырмалы тҥрде жиі сатып алу 

қажеттілігі; 

– тозған доңғалақтарды жиі сығымдау 

және жаңа доңғалақтарды сығымдау 

салдарынан доңғалақ жҧптарының 

осьтерін олардың істен шығуына 

байланысты қосымша сатып алу 

қажеттілігі 

– дифференциалды орындалатын вагонның 

доңғалақ жҧбы осін дайындаудың 

ҧлғайтылған қҧны; 

– енгізу кезінде дифференциалды 

орындалатын вагонның доңғалақ 

жҧптарының техникалық жай-кҥйін 

бақылау қҧрылғыларын қҧру қажет 

Пайдалану шығындары 

Артықшылықтары Кемшіліктері 

- вагонның доңғалақ жҧбын ҧстаудың 

салыстырмалы тҥрде ҥлкен қҧны; 

- жолдың қисық учаскелерінде 

пойыздардың қозғалысына тӛзімділіктің 

жоғарылауы; 

- шекті тозу себебінен вагондардағы 

доңғалақ жҧптарын ауыстырудың жоғары 

қарқындылығы; 

- бҥйірлік тозу себебінен жолдың қисық 

учаскелерінде рельстердің ӛзгеруінің 

жоғары қарқындылығы; 

– Рельсті жӛндеу ҥшін қосымша 

"терезелер" қажет; 

- жӛндеудегі жылжымалы қҧрамның 

тоқтап қалуын арттыру; 

- доңғалақ жҧптарын қайрауға арналған 

шығыстар; 

– доңғалақ жҧптары мен рельстерді 

ҧстауға ҥлкен шығындар 

- жолдың қисық учаскелерінде пойыздар 

қозғалысының кедергісін тӛмендету; 

- жаңа дӛңгелектер мен рельстерді сатып 

алу шығындарын азайту; 

– доңғалақты жҧпқа қызмет кӛрсету 

шығындарын азайту; 

- жӛндеудегі вагондардың тоқтап қалуын 

азайту; 

– рельсті ауыстыру ҥшін қажетті 

"терезелер" санын азайту 

 

Кестеден  салыстыру нәтижесі бойынша типтік доңғалақтың артықшылығы кӛп, бірақ 

олардың тиімділігі мен ҧсынылған доңғалақ жҧптарының осьтерінің сенімділігін растау 

туралы мәселе туындайды. 

Кесте 2 

Доңғалақ жҧбының жҧмыс режимдері 

 

№ жҧмыс режимдері жол учаскесі осьтік жҥктеме жҧмыс уақыты, 

% 

1 Бос Қисық 58,9 кН (6 тс) 16 

2 Тура 58,9 кН (6 тс) 24 

3 Жҥктелген Қисық 230,5кН (23,5 

тс) 

24 

4 Тура 230,5кН (23,5 

тс) 

36 
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Нәтижесінде доңғалақ жҧбы осінің конструкциясындағы мойынтіректердің ресурсын 

есептеу кезінде олардың жҧмысы тӛрт негізгі режимде есепке алынады. 

Жолдың тҥзу және қисық учаскелерінде дифференциалды орындалатын доңғалақ 

жҧбының қозғалысы кезінде бір дӛңгелектің екіншісіне қатысты айналу жиілігінің мҥмкін 

болатын ең ҥлкен айырмашылығын есептеу. Дифференциалды орындалатын доңғалақ жҧбы 

осінің қҧрылымында орналасқан сырғанау мойынтіректерін таңдау және олардың ресурсын 

есептеу ҥшін осы доңғалақ жҧбын пайдалану кезінде олардың айналуының ең жоғары 

жиілігін анықтау қажет. Есептеу дифференциалды орындалатын доңғалақ жҧбын 

пайдаланудың шекті мҥмкін жағдайлары ҥшін жҥргізілетін болады: 

- қазіргі заманғы жҥк вагондарының қҧрылымдық қозғалыс жылдамдығы (¡=120 км/сағ = 

33,33 м/с) [2]; 
-   вагон дӛңгелектерінің стандартты кӛлбеуі α = 2,86°; 

- жӛндеуден шығару кезінде доңғалақ жҧбындағы доңғалақтарды айналдыру 

шеңберіндегі диаметрлердің максималды рҧқсат етілген айырмашылығы (Δr = 0,001 м) [1] 

- жолдың қисық учаскесінің радиусы R = 300 м; 

- дӛңгелектердің рельстермен жанасу нҥктелері арасындағы қашықтық s = 1,6 м; 

- вагон дӛңгелегінің номиналды радиусы r = 0,425 М. 

Ҧсынылған дифференциалды орындау осінде мойынтіректердің айналу жиілігін 

есептеу ҥшін ΔυR жолының қисық учаскелеріндегі қозғалыс нәтижесінде доңғалақ жҧбының 

дӛңгелектерінде пайда болатын сызықтық жылдамдық айырмашылығын, дӛңгелектердің Δυr 

диаметрлерінің рҧқсат етілген айырмашылығын және дӛңгелектердің сырғанау бетінің Δυα 

конустығын есептеу қажет. 

 

                                                                              (1) 

 

Жолдың қисық телімдеріндегі қозғалыс нәтижесінде дӛңгелектер арасындағы 

сызықтық жылдамдық айырмасы: 

                                                                                   (2) 

ΔυR доңғалақтар айырмасының рҧқсат етілген диаметрінің нәтежесінде доңғалақтар 

арасындағы сызықтық жылдамдық айырмасы: 

                   

                                                                                           (3) 

 

Доңғалақтардың сырғанау бетінің конустылығы нәтижесінде доңғалақтар арасындағы 

сызықтық жылдамдық айырмасы, м / с; 

  

                                                                                               (4) 

 

мҧндағы, у - жол осіне қатысты рельс жолындағы доңғалақ жҧбының центрінің 

максималды кӛлденең ығысуы (дӛңгелектердің тозған жоталары бар жолдың максималды ені 

ҥшін Y = 0,024 м), м. 

1 формула бойынша ҧсынылған дифференциалды орындау осіндегі мойынтіректердің 

максималды айналу жиілігін табамыз.  

 

                    ν =  * ( ) = 10об/мин 

 

Арбаның бҧрылыстағы орны, сондай-ақ доңғалақ жҧбының кӛлденең ығысу 

параметрлері y және доңғалақтардың айналу бетінің α кӛлбеуі ҧсынылған дифференциалды 



279 

 

орындау осіндегі мойынтіректердің айналу мәніне айтарлықтай әсер етеді (жоғарылау 

немесе тӛмендеу бағытында).Болашақта мойынтіректердің ресурсын есептеу ҥшін жолдың 

қисық учаскелері ҥшін мойынтіректердің айналу жиілігі сәйкесінше 10 айн./ мин. 

Қорытынды. Дӛңгелектер мен рельстердің ресурсын арттырудың жаңа тәсілі 

әзірленді,ол дифференциалды орындалатын доңғалақ жҧбының осін қолданудан тҧрады. 

Ҧсынылған ось бір-біріне салынған екі жартылай осьтен тҧрады, олардың арасында берілген 

серпімді-ҥйкеліс байланысы және бір-біріне қатысты осьтік айналу мҥмкіндігі бар, бҧл 

бойлық кҥштер сыни (сырғанау шартына сәйкес) пайда болған кезде дӛңгелектердің айналу 

жиілігінің қажетті айырмашылығын қамтамасыз етеді. 
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В настоящее время особая актуальность развития транспортного комплекса 

направлена на расширение применения электромобильного транспорта. Анализ 

транспортного рынка показывает уверенный рост продаж электромобилей в ближайшие 

годы. Так, к 2030 году доля продаваемых в мире электрических легковых автомобилей 

составит около 30% от общего количества. В России к 2030 году планируется рост 

количества электромобилей до  1,5 млн. единиц, что составит 2,3% от всего автопарка 

страны. 

Исходя из того, что основным энергетическим элементом электромобиля является 

аккумуляторная батарея, расширение электромобильного рынка требует развития зарядной 
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