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Попутный нефтяной газ (ПНГ) — смесь различных газообразных углеводородов, 

растворенных в нефти; выделяющихся в процессе добычи и подготовки нефти. К нефтяным 

газам также относят газы, выделяющиеся в процессах термической переработки нефти 

(крекинга, риформинга, гидроочистки и др.), состоящие из предельных (метана) и 

непредельных (этилена) углеводородов. [1] Нефтяные газы применяют как топливо и для 

получения различных химических веществ. Из нефтяных газов путѐм химической переработки 

получают пропилен, бутилены, бутадиен и др., которые используют в производстве пластмасс и 

каучуков. Калорийность попутного нефтяного газа зависит от состава газа и может колебаться 

от 9 до 11 МДж/куб.м. [2].  

В целом, ПНГ используется в народном хозяйстве для технических нужд самих 

добывающих компаний, для закачки в пласт и поддержания пластового давления, а также в 

качестве нефтехимического сырья и источника энергии [3].  

АО«ПетроКазахстанКумколь Ресорсиз» по данным 2023 года использует ПНГ на 

собственные нужды: подогрев нефти в системе подготовки нефти, выработка электроэнергии 

ГТЭС, также закачка газа в газовую шапку Ю-I горизонта. [4] 

Состав газа АО «ПККР» представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Состав газа ПНГ месторождении АО «ПККР» 

Компоненты 

% от объема 

Кумколь 
Южный 

Кумколь 

Восточный 

Кумколь 

Северный 

Нуралы 

Метан СН4 40,55 33,4 22,39 57,835 

Этан С2Н6 12,47 23,1 12,54 14,395 

Пропан С3Н8 19,65 25,95 18,25 12,32 

Изо-бутан і-С4Н10 5,63 9,58 11,33 0,58667 

n-бутан n-C4Н10 10,82 5 15,28 1,13333 

Изо-пентан i-С5Н12 2 0,445 6,99 0,24 

n-пентан n-С5Н12 2,09 0,3 5,55 0,28 

2,3 диметилбутан 0 0 2,14 0,193 

3 диметилпропан 1,28 0 0 0 

Азот N2 5,48 0,29 4,77 1,32667 

Углекислый газ СО 0,21 0,295 0,76 0,68667 

Сероводород Н2S Отс. отс Отс. Отс. 

Итого: 100 100 100 100 

Относительная плотность по воздуху, г/л 1,1431 1,2505 1,712 0,99 

Добыча газа на нефтяных месторождении растет каждый год. По данным АО НК 

«КазМунайГаз» можно определить тенденцию роста газа. 

За базовый 2022 год крупная компания АО НК «КазМунайГаз» увеличил объем добычи 

газа до 8241 млн м3.  
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Добыча нефти на Тенгизе выросла на 9,9%, составив 5 836 тыс. тонн (128 тыс. барр. в 

сутки). Добыча попутного газа увеличилась на 9,3%, составив 3 229 млн м³. Увеличение добычи 

произошло из-за ограничения на добычу в рамках соглашения ОПЕК+ в 2021 году и отсутствия 

ограничения в 2022 году.  

ГПЗ ТОО «Тенгизшевройл» имеет технологический комплекс центрального пункта 

сбора (ЦПС), включающий КТЛ-1 и КТЛ-2, обеспечивает работу производств по полной 

технологической схеме: подготовку нефти, очистку и переработку газа, и получение серы. В 

настоящее время сырье с промысла проходит очистку и подготовку на 3-х технологических 

линиях КТЛ-1 и КТЛ-2 (4 нитки) и КТЛ-2.3 (5-я нитка). 

Технологическая схема подготовки нефти и газа КТЛ-1 и КТЛ-2 и КТЛ-2.3 (5-я нитка)  

аналогичны. В каждую технологическую линию входит набор следующих установок: 

1) Установки 160/200 – подготовка нефти, состоящая из двух технологических линий; 

2) Установка 300 – очистка газа от сероводорода и углекислоты раствором 

диэтаноламина (ДЭА); 

3) Установка 400 – получение серы (Клаус-процесс); 

4) Установка 500 (доочистка хвостовых газов); 

5) Установка 600 (хранение и отгрузка жидкой и твердой серы); 

6) Установка 700 (переработка очищенного углеводородного газа); 

7) Установки 800 (переработка кислой воды); 

8) Установка 900 (получение энергосредств); 

9) Установка 1000 (Факельное хозяйство и система закрытого дренажа); 

10) Установка ДМК (демеркаптанизация товарной нефти); 

11) Цех грануляции серы; 
12) Завод по производству гранулированной серы; 
13) Установка закачки сточных вод (УЗСВ); 
14) Химреагентное хозяйство (ХРХ); 
Также в месторождении Тенгиз имеются установка для закачки сырого газа в пласт. 

Установка закачки сырого газа (ЗСГ) предназначена для закачки сырого газа в нагнетательные 

скважины, расположенные на платформе нефтеносного пласта на Тенгизе. 

Закачка сырого газа приводит к повышению нефтеотдачи Тенгизского месторождения. 

Это также снижает нагрузку на завод ЗВП, так как уменьшает объѐмы сырого газа, 

предназначенного для очистки и переработки, получаемые на установки сепарации нефти, 

также приводит снижение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу за счет резкого 

снижения объемом сжигания углеводородных газов на факелах и снижения объемов 

производства серы. 

Технологический комплекс закачки сырого газа (ЗСГ) состоит из четырех основных 

участков: 

 объекты, расположенные на компрессорной площадке; 

 вспомогательные установки; 

 объекты, находящиеся на месторождении (скважины и обслуживающие их  

 системы); 

 инфраструктура. 
ЗСГ включает следующие установки: 

 установка 8600 – система подачи сырого газа с ЗВП; 

 установка 1900 – система приема топливного газа и учета закачиваемого газа; 

 установка 2600 – слагкетчер (оборудование для отвода жидкости на входе основной 

технологической нитки компрессора закачки), система конденсата; 

 установка 2900 – нитка компрессора на закачку, включающая 3-х ступенчатый 

компрессор с турбинным приводом, промежуточные каплеотбойные сепараторы и 

теплообменники воздушного охлаждения, систему компрессора уплотнительного газа, и блок 

подготовки топливного газа; 
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 установка 9100 – система снабжения деминерализованной и технической водой; 

 установка 9200 – другие вспомогательные системы – противопожарной защиты, 

технического воздуха/ воздуха КИ, азота, топливного газа, системы обогрева смесью 

этиленгликоля и воды; 

 установка 1000 – факельная система, закрытая дренажная система и система сбора 

смазочных материалов; 

 установка 5700 – нагнетательные трубопроводы высокого давления; 

 установка 2000 – нагнетательные скважины на месторождении; 

 установка 2100 – наблюдения / испытания. 

Объекты ЗСГ рассчитаны на закачку 241000 нм3/ч (204 млн. норм. куб. футов в сутки) 

сырого газа. [5] 

В месторождении Кашагане добыча сырого газа выросла на 7,3% и составила 877 млн. 

м3. В связи с увеличением добычи попутного газа необходимость ГПЗ и улучшение технологии 

по утилизации ПНГ возрастает. [6] Связи с увеличением выработки ПНГ в 2021 году началась 

строительство ГПЗ мощностью 1 млрд м
3
. Направление ГПЗ составлено на реализацию 

крупных проектов по производству полиэтилентерефталата мощностью до 1 млн т/год, 

полиэтилена мощностью – 1,25 млн т/год и бутадиена мощностью в 186 тыс. т/год. Запуск 

самого завода запланирован на 2024 год. 

Мощность переработки - до 1 млрд м
3
/год сырого сернистого газа из которого будет 

производиться: 

 815 млн м3
/год - товарного газа и 119 тыс. т/год сжиженного газа; 

 212 тыс. т/год серы; 

 35 тыс. т/год газового конденсата. 
К 2025 г. предполагается завершение проектов по строительству парогазовых установок 

с маневренным режимом в южных регионах страны суммарной мощностью около 1000 МВт. 

На 2023 год завод все еще строится. [7] 

В месторождении Карачаганак добыча увеличилась на 2,4% и составила 1944 млн м3 из-

за увеличении обратной закачки сырого газа на установке комплексной подготовки газа. На 

Карачаганакском нефтегазоконденсатном месторождении в год в среднем добывается 10-11 

млн тонн нефти и около 19-20 млрд куб. м сырого газа. Жидкие углеводороды отгружаются на 

экспорт по трубопроводам, то более половины сырого газа закачивается обратно в пласт, а 

оставшаяся часть отправляется на переработку в ОГПЗ(Оренбургский газоперерабатывающий 

завод). В Карачаганаке также в 2023 год планируется построить ГПЗ мощностью 4,5 млрд. куб в 

год.  

Если говорить про крупные организации которые уже внедрили и полноценно 

используют утилизацию попутного газа, то к ним можно отнести АО ‹‹Мангистаумунайгаз››. 

АО ‹‹Мангистаумунайгаз›› одна из крупнейших организации, которые занимается 

нефтедобычей и ее транспортировкой. 

В настоящее время АО ‹‹Мангистаумунайгаз›› поставляет сырую нефть по 

магистральному нефтепроводу Омск-Павлодар на Павлодарский НПЗ по схеме взаимообмена с 

российской стороной на давальческой основе. 

Все энергоресурсы - электроэнергию, пар, сан- и промтеплофикационную воду завод 

получает от Павлодарской ТЭЦ-3. Сбережение энергоресурсов - одна из основных задач 

энергослужбы. Помогает решать эту проблему эксплуатация на заводе котлов-утилизаторов 

установок, которые позволяют использовать тепловую энергию своих же технологических 

процессов на собственные нужды, а не брать у ТЭЦ-3 дополнительно. В этом числе и подача 

собственного пара от котлов-утилизатора установки прокалки кокса на очистные сооружения и 

центральную конденсатную станцию значительно экономит средства завода. 

АО «Мангистаумунайгаз» разрабатывает 15 месторождений – месторождение Каламкас 

и 14 месторождений Жетыбайской группы, которые находится в последней стадии разработки 

месторождений. Согласно законодательству Республики Казахстан сжигание газа запрещено, 

кроме технологически неизбежного сжигания. [8] 



 

434 

 

Ежегодно АО «Мангистаумунайгаз» разрабатывает Программу развития газа и получает 

Разрешения на технологически неизбежное сжигание газа только на период остановки ТОО 

«Каз ГПЗ» на планово-предупредительные работы сроком на 3-5 суток. 

Утилизация газа месторождения Каламкас составляет 100 %. Весь добытый природный и 

попутный газ используется на собственные нужды и реализуется потребителям, сжигание не 

предусмотрено. 

Утилизация газа месторождений Жетыбайской группы за период 2018-2020 гг составляет 

от 99,4 до 99,9 %, из них: на собственные нужды от 29 до 38 %; реализация потребителям от 60 

до 70%; технологически неизбежное сжигание от 0,1 до 0,2%. 

 

Таблица 2 - Показатели за 2019-2021 г.г. по утилизированной ПНГ  

Показатели (тыс.м
3
) 2019 2020 2021 

Ресурсы газа 787 852 667 153 751 193 

Сожжено на факел 757(0,1%) 1 236(0,2%) 1 326(0,2%) 

Использовано на собственные нужды 301 735(38%) 191 145(29%) 229 917(31%) 

Реализация потребителям 485 360(61%) 474 773(71%) 519 952(69%) 

Утилизация газа 787 095(99,9%) 665 918(99,8%) 749 867(99,8%) 

 

Интенсивность факельного сжигания газа по АО «Мангистаумунайгаз» по отношению к 

объему добычи углеводородного сырья составляет – 2018 г – 0,092, 2019 г – 0,094, 2020 г – 

0,163, 2021 г – 0,178.[9] 

Метод Фишера-Тропша используется большинство странами и производят топливо на 

основе газа и угля. Сам процесс был придуман во времена Второй Мировой Войны в 

территории нынешней Германии. Сам процесс является как восстановление олигомеризацию 

оксида углерода: 

 

;                                                       (1) 

.                                                                     (2) 

 

Оба реакции являются экзотермичны со значительным выделением тепла около 

165кДж/моль по монооксиду углерода. 

В настоящее время данный метод используется компанией Shell. Они синтезируют 

природный газ в малосернистое дизельное топлив. Также маленькая американскаяRentech 

сосредоточена на преобразовании заводов производящих азотистых удобрений при помощи 

синтеза использованием природного газа. 

Если говорить про использование попутного газа, то в 2015 году группа под названием 

«GTL Infrastructure» которая до этого времени запатентовала новое поколение технологии 

производства жидкого синтетического топлива на базе синтеза Фишера-Тропша из попутного 

газа ввела в эксплуатацию катализаторную фабрику. Производство имеет мощность 15 тонн в 

год. Задачей фабрики является производство катализаторов для завода GTL Infrastructure, а 

также разработка процессов производства новых модификаций катализатора в промышленных 

масштабах. В 2016 году компания GTL Infrastructure спроектировала и построила модульный 

транспортабельный завод GTL Infrastructure (газ — в жидкость) по переработке природного и 

попутного газа в синтетическую нефть М100 в г. Уортон (Техас, США). [10]  

Синтез Фишера-Тропша позволяет получать из природных горючих ископаемых, 

используемых в настоящее время преимущественно как топливо для тепло- и электростанций 

(уголь, природный газ) или вовсе сжигаемых на факелах либо выбрасываемых в атмосферу 

(попутный нефтяной газ), высококачественные моторные топлива и ценное сырье для 

последующего химического синтеза. Преимущественно по первому пути идет развитие 

технологий компании Shell, процессы же фирмы Sasol сочетают оба направления. На рисунке 1 

представлены возможные варианты переработки первичных продуктов ФТ-синтеза. 
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Рисунок 1 - Направления переработки синтетических углеводородов 

 

Качество получаемого в процессе ФТ по технологии Sasol Chevron дизельного топлива 

представлено в таблице 3 [11]. 

 

Таблица 3 - Характеристика синтетического ДТ 

Характеристика 
Синтетическое 

ДТ 

Требования стандарта EN 

590:2009 

Плотность при 15ºС, кг/м
3
 780 820’845 

Температура выкипания 95% фракции, ºС 355 ≤360 

Кинематическая вязкость при 40ºС, мм
2
/с 2,0 2,0’4,5 

Температура вспышки, ºС >55 >55 

Цетановое число >70 >51 

Содержание серы, мг/кг <1 ≤10 

Содержание полициклических ароматических 

углеводородов, % масс. 

<0,01 ≤11 

Температура помутнения -23 - 

Содержание насыщенных углеводородов, %об. >99 - 

 

Таблица 4 - Вредные выбросы при сгорании синтетического и традиционного ДТ 

Выбросы Синтетическое ДТ г/кВт·ч Нефтяное ДТ г/кВт·ч 

Углеводороды (НС) 0,21 0,25 

Монооксид углерода (CO) 0,67 0,94 

Диоксид углерода (CO2) 376 308 

Оксиды азота (NOx) 6,03 7,03 

Несгоревшие частицы (сажа) 0,08 0,15 

 

За последние 20 лет сделан значительный прорыв в создании малогабаритных, прежде 

всего микроканальных, газожидкостных технологий GTL (gas to liquid), которые продолжили 

свое развитие на ГПЗ в Катаре, Малайзии и Южной Африки. Технологии основаны на 

принципах получения синтез-газа из природного газа путем паровой конверсии метана (ПКМ) и 

процессах превращения монооксида углерода и водорода с помощью катализатора в различные 

молекулы углеводородов с использованием процесса Фишера – Тропша. Упрощенная схема 

показана на рисунке 2. Несмотря на значительные технические трудности (многие 

ограничиваются только первой частью процесса – производством синтез-газа), микроканальные 

технологии GTL обладают неоспоримыми преимуществами, так как в конечном итоге дают 

жидкое топливо, которое легче в использовании, хранении и транспортировки. Кроме того, 

конечным продуктом этой технологии может быть синтетическая нефть, которую операторы 

смешивают с добываемой нефтью и направляют в трубопроводы. [12] 
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Рисунок 2 - Упрощенная микроканальная технология GTL 

 

1. Очистка газа; 2. Десульфуризация; 3. Микроканальный реактор ПКМ; 4. Компрессорная 

станция; 5. Блок котла и охлаждающей воды;6. Водородные мембраны; 7. микроканальный 

реактор Ф-Т; 8. Блок разделения продуктов; 9. Запас жидких углеводородов; 

S - синтез-газ (H2+CO); L - жидкие углеводороды; В - пар; W - водяное охлаждение; М - 

метан+пар; Н - водород; А – воздух; Е – выхлоп. 

 

 
Рисунок 3 - Реактор Фишера-Тропша 

 

Типичные этапы процесса GTL включают процесс риформинга или газификации, в ходе 

которого получают синтез-газ (синтез-газ). Сингаз состоит из смеси водорода и углекислого 

газа. За стадией риформинга обычно следует синтез Ф-Т, где образуются оксигенаты и 

углеводороды. Затем произведенные углеводороды будут перерабатываться в углеводороды с 

более высокими характеристиками с помощью различных процессов, таких как изомеризация, 

гидроизомеризация или гидрокрекинг, при которых улучшаются основные характеристики этих 

продуктов [13]. На рисунке 4 показаны эти три шага. Этот обзор призван осветить особенности 

технологии GTL Фишера-Тропша, а также возможности и проблемы, с которыми пришлось 

столкнуться. 
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Рисунок 4 - Схема процесса GTL основанная на Фишера-Тропша 

 

На данный момент в нефтегазовых предприятиях РК ПНГ используется в виде аварийного 

источника энергии или же закачивается в пласт. Но имеющихся технологии недостаточно, 

поэтому необходимо внедрять более развитые технологии, которые используется на 

месторождениях зарубежья. Новые технологии могут быть экологически и экономически 

выгодно для нефтяной промышленности РК. 
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Қазақстан Республикасының 2012 жылғы 13 қаңтардағы «Энергия ҥнемдеу және энергия 

тиімділігін арттыру туралы» № 541-IV Заңындағы, 3-тарау. 8.1 бабына сәйкес «Энергетикалық 

ресурстарды және су ресурстарын тҧтынатын объектілердің қҧрылыс жобаларында энергия 

ҥнемдейтін материалдарды міндетті пайдалану, энергетикалық ресурстарды және су 

ресурстарын есепке алу аспаптарын, жылу тҧтынуды реттеудің автоматтандырылған жҥйелерін 

орнату кӛзделеді». Осыған орай энергияны ҥнемдеу, жылутҧтыну жҥйелерінің жҧмысын 

автоматтандыру арқылы жылу тҥйінінің тиімділігін арттыру мҥмкінідігі кӛрсетіледі. 

Жылу тҥйіндері жылу энергиясын тҧтынушыларды жылу желілеріне қосу тораптары 

болып табылады және жылу тасымалдағышты дайындауға, жергілікті жҥйелерге берер алдында 

оның параметрлерін реттеуге, сондай-ақ жылу тҧтынуды есепке алуға арналған. Жылу 

тҥйіндерінің дҧрыс орнатылмауы және жҧмыс істемеуі салдарынан тҧтынушыларға жылу беру 

бҧзылуы мҥмкін. Жылу тҥйіндері жеке (жергілікті) және орталық болып бӛлінеді. 

Жылу тҥйіндерінде жабдықтарды, арматураларды, бақылау, басқару және 

автоматтандыру аспаптарын орналастыру кӛзделеді, олар арқылы: 

- жылу тасымалдағыштың тҥрін немесе оның параметрлерін тҥрлендіру; 
- жылу тасымалдағыштың параметрлерін бақылау; жылу тасымалдағыштың шығынын 

реттеу және оны жылу тҧтыну жҥйелері бойынша бӛлу; жылуды тҧтыну жҥйелерін ажырату; 

- жергілікті жҥйелерді жылу тасымалдағыштың параметрлерін авариялық арттырудан 
қорғау; 

- жылу тҧтыну жҥйелерін толтыру және жҧмыс қысымын орнату; 
- жылу ағындары мен жылу тасымалдағыш пен конденсат шығыстарын есепке алу; 
- конденсатты жинау, салқындату, қайтару және оның сапасын бақылау, жылуды 

жинақтау; 

- ыстық сумен жабдықтау жҥйелеріне арналған суды дайындау. 
Жылу тҥйінінде оның мақсатына және тҧтынушыларды қосудың нақты шарттарына 

байланысты аталған барлық функциялар немесе олардың тек бір бӛлігі ғана жҥзеге асырылуы 

мҥмкін. 


