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КУПОЛДЫ (КИІЗ ҮЙ) ҮЙДІҢ ЖАЙЛЫЛЫҒЫН БАҒАЛАУДЫҢ 

ИЕРАРХИЯЛЫҚ ТАЛДАУ ӘДІСІНІҢ АЛГОРИТМІ 

 

А. Назарбекқызы 

ayman.nazarbekkyzy.00@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ – нің магистранты 

ғылыми жетекшісі – К. Сүлейменов 

  

Иерархиялық талдау әдісінің теориясы: 

Иерархиялық талдау әдісін төменде келтірілген жұптап салыстыру матрицасы негізінде 

американдық  математик Томас Саати әлеуметтік мәселелерді зерттеуде қарастырды. Негізгі 

мақсаты: шешім қабылдау теориясында қолдану.  

Иерархиялық талдау әдісі – көп критерийлі қандай да бір шкала бойынша жұптап 

салыстыру арқылы ресурстарды талдаудың мәселелерін шешуге арналған математикалық 

модельдердің бірі.  

Структурасы: 

 Зерттеу объектісін толық сипаттайтын критерийлер жиынын толықтай анықтау; 

 Өзара байланысты болатын критерилерді тәуелсіз жиындарға бөліктеу және 

деңгейлерді анықтау; 

 Әр деңгейдегі критерилер жиынының толықтығын және бір біріне тәуелсіздігін 

ескеру; 

 Критерийлердің өзара байланысын айқындауға матрицалар теориясындағы 

нормаланған өзіндік векторды пайдалану үшін жұптап салыстыру матрицасын қолдану; 

Иерархиялық талдау әдісінде критерийлерді өзара салыстыру шкаласы бірнеше түрде 

берілуі мүмкін. Осы жұмыста салыстырудың екі түрі қарастырылған – сандық және сандық 

емес. Критерийлердің тікелей әсері болатын жағдайда, мәселен, статистикалық деректерде 

сандық (сандық көрсеткіштік және проценттер), ал басқа жағдайларда – сандық емес.  

Сонымен қатар, жұптап салыстыруда қайшылық болмауы керек, мысалы, 

371,251 KpKpKpKp  , онда 3
5

7
2 KpKp  , сондықтан, шкала бойынша  

32 KpKp   немесе 332 KpKp   болуы мүмкін. Басқалай бағаланғанда қайшылыққа 
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әкеледі. Жұптап салыстыру арқылы бағалаудың дәлдігі «кездейсоқтықтың бағалауы - КБ» 

деген ұғым арқылы айқындалады. Осы жұмыста, «кездейсоқтықтың бағалауы - КБ» 

1,00  КБ  аралығында болуы жуықтаудың 10% қателігін көрсетеді, мұндай қателік, 

көптеген зерттеулерде «жарамды» деп есептеледі. 

Төрт деңгейден тұратын иерархия қарастырамыз, 4N : 

1 деңгей – факторлар,  M  саны енгізіледі; 

2 деңгей – критерий,  MSSS ,...,, 21  саны енгізіледі; 

3 деңгей – критерий, 
1

,...,, 21 STTT ,…, 
MSTTT ,...,, 21  саны енгізіледі; 

4 деңгей – балама, P саны енгізіледі; 

1. « Куполды (киіз үй) үйдің жайлылығын бағалау» 

2. Иерархия  деңгейінің санын енгізу; 

3. «Иерархияның  бірінші деңгейін» және бірінші иерархиядағы факторлар санын 

енгізу; 

- 1-фактор – «Құрылыс бойынша»; 

- 2-фактор – «Нейроархитектура бойынша»; 

-және т.б. 

- Жұп салыстыру матрицасын құрамыз; 

*салыстыру шкаласынан сандарды енгізу үшін 1I  - ден  1M  - ге дейін 
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* орташа геометриялық сандарды табу iMii aaa ,...,, 21  формула бойынша

M
iMiii aaaГеомОртb  ...21  , 

* алынған сандарды нормалау Mbbb ,...,, 21  былайша: 

1) 



M

j

jM bbbbb
1

21 ... ; 

2) сандарды анықтау M ,...,, 21  ,теңдік арқылы -  Mj
b

bj

j ,...,1 . 

Қорытынды – M ,...,, 21   санының өз векторы бар, яғни бірінші деңгейдегі 

факторлардың басымдықтары. 

3) сарапшылардың пікірлерінің келесі алгоритммен келісілу бағасын анықтаймыз:   
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- жұп салыстыру матрицаларының жұмысын табамыз
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  теңдікпен кездейсоқ индексті анықтаймыз. 

- кестеден кездейсоқ келісу мәнін енгізізу керек КК . 

- келесі теңдіктен кездейсоқтықтың бағалауын анықтаймыз 
КК

КИ
КБ  . 

- егер сарапшылардың пікірлерінің келісімділігін бағалаудың мәні арақатынасты 

қанағаттандырса, 1,00  КБ ,  онда тиісті сарапшының пікірі "жақсы келісілген"деп 

есептеледі.  

- егер сарапшылар пікірінің келісімділігін бағалау мәні арақатынасты қанағаттандырса 

25,01,0  КБ , онда тиісті сарапшының пікірі "орташа келісілген"деп есептеледі. 

- егер сарапшылардың пікірінің келісімділігін бағалау мәні арақатынасты 

қанағаттандырса 25,0КБ , онда тиісті сарапшының пікірі "келісілмеген"деп есептеледі. 

Иерархияның келесі деңгейге ұқсас. 

Өлшемдердің мәндері сандық кестемен берілген.  Екінші жағдай, мысалы, 

n ...,, 21 , онда жұп салыстыру матрицасын жасауға болады: 
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Бұл жұп салыстыру матрицасы-шаршы тәртіп n , және туған (анықтауыш  0ге тең), 

сонда өз векторы нормаланған орташа геометриялық жолдарға, ал ең жоғарғы меншікті 

мәнге сәйкес келеді nmax . 

Үшінші жағдайда, жұп салыстыру матрицасы үшін қарым-қатына 
n









 1

2

1

1

1 ...,,,  

белгілі бір қиындықтарға әкеледі, мысалы: 

мәндер үшін: 505;5,0;001,0 321   , 
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Ақырлы ретті nxxx ...,,, 21  берілсін.  

Салыстыру қадамын анықтайық  

h  теңдікпен  
   

5

...,,,min...,,,max 2121 nn xxxxxx
h


 , 

5 элементтің басым деңгейі бойынша өлшемдерді салыстыру шкаласында  

9,7,5,3,1 немесе  
9

1
,

7

1
,

5

1
,

3

1
,1 . 

Анықтау үшін , мысалы, қалған мүшелермен салыстыру алгоритмін келтіреміз : 1x - ді 

қалған мүшелерімен  nxxx ...,, 32 , мысалы,  2x  - мен:  

- Келесі жиындарды қарастырайық 1x : 

         1111111111 ;;22;33;44;5 xhxhxhxhxhxhxhxhxhx  
 

Және  

         hxhxhxhxhxhxhxhxhxx 5;44;33;22;; 1111111111  
 

- Алдымен салыстыру бағытын таңдаймыз 1x  и 2x , атап айтқанда, егер 21 xx  , онда 

біз жиындарды таңдаймыз 

         hxhxhxhxhxhxhxhxhxx 5;44;33;22;; 1111111111  
 

Ал егер  21 xx  , онда жиындар 

         1111111111 ;;22;33;44;5 xhxhxhxhxhxhxhxhxhx  
 

- Бірінші жағдайда, 21 xx  осындай болған жағдайда: 

1) егер hxxx  121 , онда 21 1 xx  ; 

2) егер hxxhx 2121  , онда 21
3

1
xx  ; 

3) егер hxxhx 32 121  , онда 21
5

1
xx  ; 

4) егер hxxhx 43 121  , онда  21
7

1
xx  ; 

5) егер hxxhx 54 121  , онда  21
9

1
xx  ; 

- Екінші жағдайда, 21 xx   осындай болған жағдайда: 

1) егер 121 xxhx  , онда 21 1 xx  ; 

2) егер hxxhx  121 2 , онда  21 3 xx  ; 

3) егер hxxhx 23 121  ,  онда 21 5 xx  ; 

4) егер hxxhx 34 121  , онда 21 7 xx  ; 
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5) егер hxxhx 45 121  , онда 21 9 xx  ; 

Ескерту. 1. Өлшемдер салыстыру шкаласында өзара салыстырылатын жағдайда    

9,7,5,3,1,
3

1
,

5

1
,

7

1
,

9

1
 жұптық салыстырулардың матрицасы пайда болмауы мүмкін, 

онда меншікті вектордың координаттары қалыпты орта геометриялық ретінде жақындап 

анықталады. Бұл ретте ең жақсы жақындау критерийі мәні 0,1-ден аспауы тиіс келісімділікті 

бағалау болып табылады, яғни 1,0КБ . 

2) Үшінші жағдайда келтірілген алгоритм әрбір үшін nxxx ...,, 21  қолданылады, яғни, 

әрбір салыстыру кезінде  қолданылады. 

Қос салыстыру матрицаларын есептеу және өлшемдер мен баламалардың меншікті 

векторларын анықтау қайталанады. 
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