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Мәселенің қойылымы. Қатты денені қозғалмайтын бір нүктеге қатысты еркін 

айналымға мүмкіндік беретіндей етіп бекітудің кеңінен таралған түрі –  сыртқы кардандық 

ілініс. Кардандық аспа дененің қозғалмайтын бір нүктені үш бұрыш арқылы бұрылуға 

мүмкіндік береді. Үш еркіндік дәрежесі бар гироскоптың толық кинетикалық энергиясын 

жалпыланған жылдамдықтар арқылы анықтау қажет. 

Материалдар және нәтижелерді талқылау.Гироскоп теориясы сфералық қозғалыс 

жасайтын қатты дененің кинематикасы мен динамикасына негізделген. Ротордың берілген 

координат жүйесіндегі орынын Эйлер - Крылов бұрыштары арқылы анықтаймыз(1а-сурет) 

[1,2].  

Базалық инерциалды координат жүйесін O , сыртқы рамкамен байланысқан 

координаталар жүйесін 
nnn

zyOx ,ішкі рамкамен байланысқан координаталар жүйесін Oxyz , 

ротормен байланысқан координаталар жүйесін 
ppp

zyOx деп белгілейміз. 

 

1-сурет. Эйлер–Крылов бұрыштары 

 

Гироскоп роторының орыны ppp
zyOx және O  остерінің өзара орналасуы арқылы, 

яғни  ,  және   бұрыштары анықталады. 

Ротормен байланыстырылған координата жүйесін бастапқы O  жүйесінен  беріліген 

жердегі орнын анықтайтын
ppp

zyOx жүйесіне сыртқы рамка осіне қатысты   бұрышына, 

ішкі рамка осіне қатысты   бұрышына, негізгі оське қатысты   бұрышына айналу арқылы 

үш бұрылыс бойынша жүзеге асырылады (1б-сурет).  
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