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MAJIJAPBIHA OCEPJIEPIH HUTOI'EHETHUKAJIBIK BAFAJIAY

Axmer:kan C.T.1, MycabaeBa I'. K.1, llaken I'.B.2, Annabeprenos 7K. M.2
dana.shaken@mail.ru; saltanat-akhmetzhan@mail.ru

'KP BFM FK “XXanmnel reHeTHKa 5k0HE IUTOJIOTUsI MHCTUTYThI, AnmaTel, KazakcTan
2 JL.LH. I'ymunes ateinaarsl Eypazust ¥arTeiK yHHBepcuTeTi, Hyp-Cynran, Kasakcran
Fruteimu sxerexnrinepi - P.OK. XKanb6acos, b.O. bekmanos, A.M. Komaptos, K.)K. JIockibaeB

Kopmiaran oprama TexXHOTeHIIK eHiMAep keOeroge. OnapAbplH KOMIIUITIHIH MYyTareHmiK
OeJICeHIUIIrT JKOFapbl OOJFAaHABIKTAH KaHyapJapAblH T'C€HETHUKAIBIK KYPBUIBIMBIHA 3HSHIBI dCEp
eremi [ 1,2 ].

MytareHaepaiH ocepyiepIiH 3epTTel, OJapJblH JKaHyapiap OpraHU3MIHE THTI3EeTiH
IeHETHUKAJIBIK 9CEpPIH aHBIKTAy KoHE OoJjalllakTa CoJl OpraHU3MJIepre TUT13€TiH 3USH]Ibl COJAAPbIH
Oorkay yiriH Oenrini 6ip xyienep kepek. byt yimiH KoJaHbUIaThiH (QU3UKAIBIK )KOHE XUMHUSUITBIK
OMICTEepIIH HOTHIXKECIHJIEC alblHFAaH MaFrjayMaTTap JOWEKTI >KOHE KETKUTKTI. JlerenmeH, Oy
o/licTep/Al TOJBIFBIMEH JKYPTi3y KapXbl JKaFblHaH KbIMOAT JKOHE KeNn YyakbIT anazibl. ExiHmi
JKaFblHAH aJbIHFAH MYTAreHJIK HOTIDKENEepJiH jKaHyapilapra Kajailiia, KaHaai JeHreine acep
€TETIHJIITH HAaKThLIbl aHbIKTay KaxkeT. COH/IBIKTaH, TeHETUKAJIBIK OesiceH 11 (pakTopaapIbIH SCEpiH
JKaHyapJap/a FaHa aHbIKTay Kepek [3].

Kazipri yakpiTTa Oenrii  OoiFaH XMMHSUIBIK — KypbulbIMJapaaH 1mamameH 7000
KOCBUIBIMJIAp/IbIH MYyTareHJiK OeJICeHUIIr1 aHbIKTaJraH. ApHaibl 3epTTeyJepIiH HOTHXKECIHAE
ayblJ IIapyalllbUIbIFbl ©CIMIIKTEPIHIH OHIMIUIITH apTThIpaThlH, aypyJjapFa Kapchl KOJJaHbUIAThIH
JOH/II-JaKbUIIapAbIH O1p Me3eTTe OCII-)KETLIYlH TE3AETETIH dPTYPJl XUMHUSIIBIK KOCBIHIbLIAP/IbIH
na KeibipeynepiHiH MyTareHaiK OeJCeHITirt OoJaThiHbl aHbIKTaNFaH. Meicamnsl, 3eprrenren 400
necTunuaTepAiH 262-ci, Hemece 65% MyTareH K 9cep KOpCeTeTiHI aHbIKTaIFaH [4,5].

CoHbIMEH, TaOMFU JKOHE AHTPONOTEeHJIK KeHOIp XUMMSUIBIK 3aTTap KOpIllaraH opTaja
MyTareHJiK ocep KepceTil, >KaHyapyapAblH XpoMocoMajapblHa 3USHIbl JCEpiH THUTI3EMl.
Myrarenaep keOiHe TyMbICTaH OoJFaH KeMiCTikTepai Oonaslpmaiabl.  bipak, omapiabiH
caJlJapblHaH CYTKOPEKTINIEP/IiH KIETKalapbIHIa XPOMOCOMAJBIK adeppamnusiuiap MEH T€HOMJIBIK
MyTanusiap aeHreii keoeeni [2].

Berepunapusna Mangsl emzeyre KOJJIAHBUIATBIH KEHOIp Jopiiep MEeH XUMUSIIBIK
mpenaparrap a XpoMocoMallapFa MyTareHaik ocepiH Turizeli. COHIBIKTaH, Ka3ipri yakbITTa
OHJIIpicTe, MEIUIIMHAAA, BETEpUHApPHUIAA JKOHE TYPMBICTA KOJIAHBUIATHIH J9Pi-IOpPMEKTEp MEH
XUMUSJIBIK TIperapaTTapIblH MyTareHaiK *oHE TepaTOTeHIIK dcepiepi TOJIBIFBIMEH 3epTTellyle.
OCBIHBIH HETI31H/E KOpIIaFaH OpTajaa Ke3/IeCeTIH MyTareHAepIiH Ti3iMi (KaTajaorsl) xKacaiasl [6].

KopbeITeiHABIIAN — aliTKaHAa, OpraHU3MAE op TYpJi  MyTalusuiapAbl  TYABIPATHIH,
XPOMOCOMAJIAP/ABIH TYPaKCBI3ABIK MOJIIECPIH >KOFaphUIATATHIH, MMMYHIBIK JKOHE ©CIMTaJIBIK
Kyhenep MeH Oacka Ja MylIelepre 3WUsHIbI dcep eTeTiH (akTopiaplblH KOplIaraH opTaaa
KeOeCroi, aybul IMIApyamlbUIBIFBl MaJIAPBIPBIHA I[THTOTCHETUKAIBIK MOHHTPUHT IKYPTi3y/liH
Ka)KETTIrH aKbIH KOPCETE/Il.

Op TYPJIi SKOJIOTHSIIBIK JKaFaaiiapaa ecipiieTiH Mal YIalapblHia MyTareH 1K 3aTTapIbIH
KUHATY JMHAMUKAChIH 3€pTTey JKoHe Oenrini Oip KopliaraH opTajga ecipuleTiH aybul
IapyaulbUIbIFbl MaJIJIapbIHBIH ITUTOT€HETUKAIBIK CTaTYChIH CHUIIATTAy AapKbUIbl, aHTPOIOTEHIIK
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OpEeKeTTepAiH Masl TYKbIMBIHA, OJIAPABIH OHIMIUIIK J>KOHE PENPOAYKIUSIBIK KacHETTepiHe
TUTI3ETIH OCEPIH AaHBIKTAIl, OJIAPJBIH OPTYPJl TOMYJISIUsIAPBIHAAFBl TEHETUKAIBIK JKYKTIH
MOJIIIePIH TOMEHJETYre, Majl TYKBIMAAPBIHBIH TeHAIK KOPBIH >KaKCapTy >KYMBICTapblH THIMJI
XKYyprizyre kemerid turizeni [3,7].

2009-2010 >xprmapsl XanbIKapalblK >KOOANapAblH asChIHIA 3€pPTTEIAreHAe AJIMAaThI
o0nbIchIHBIH, 10 aymaHbIHIAFel €CKi KoWManapaarbl 68443 Kr eckipreH, MaigagaHyFa THBIM
CaJIbIHFaH MECTULUATEP aHbIKTaIFaH. KeHec yakbIThl K€3e€HiH/IET1 MECTHIIN] CaKTalIaThIH KoiimManap,
OCBl Ke3Jlepl emKaHaaid Kapaychl3 KanraH. Kaszipri yakpITTa of1 KoWMmanap o0aeH Oy3bUIFaH.
Mamnaitpingarel 300- MeETpIiK CaHUTApJBIK aiMakTapia YWJIep CalbIHBIN, QepMepiep aybul
IapyambUIbIFbl  MaJgapblH  Oarbil  OThIp. JKaHOBIp JKayFaHJa, Kap CYbIHaH Ja MEeCTHIU]
KaJIBIKTaphl COJ MaHaWgarbl Kepiepii, cynapasl Jjactaiael [4,5]. Ocbl meCTUIUATEPIIH
KYpaMbIHAaFbl XUMUSJIBIK 3aTTap MEH ayblp MeTallgap KOpIIaraH opTara TapaTbUIbII, Mall OHIMIepi
apKBUIBI a7laM OPTaHU3MiHE /1€ TEHOTOKCHKAIIBIK dCep ETEIi.

3eprreyre Anmatbl o6nbichiHBIH beckaiinap, Keispui-Kaiipar (Tanrap aynanel) sxoHe
Taykapatypik (EHOekiIika3ak aynaHbl) 11l MeKSHIePIHIeT! eCKi KoWMaap MaHAWbIHAA OCIpUIeTIH
30 xoit men 30 ipi kapa mangap (10 6acran) aneiabel. bakeuiay To6s1 perinae 10 xoit men 10 ipi
Kapa Maingapsl (AnMaTsl OOJIBICH], AJTaKe aylaHbl, Y apai eijli MeKeHi) 3epTTeIi.

Mannapnan aneiaraH KaH «OKanmbl TeHETHKa XOHE HUTOTEHETHKAa HMHCTUTYTHIHBIH)
«Kanyapnap UTOreHeTHKACh 3epTXaHAChIH/A KacaH bl JKarnaiaa ecipinai [3,7].

Toxipubenik xoHe Oakbuiay TOOBIHAAFBI ManaapiaH coiikecinme 7139 (koiiman-3484, ipi
Kapa mangad- 3659) xone 1390 (koimaH-856, ipi Kapa manman-534) MmeradasaiblK KiIeTKaJap
3epTTEIIH/II.

MannmapablH  KaH =~ OKYHeCiHAeri TeHOMJBIK  MyTamusuiapbl  (THUIIOAHUIIOU/THI,
TUNEPIUILUIONATEI, TMOJUIUIONATH  KJETKanap) MEH XpOMOCOMAIbIK —abepparusuiapel  0ap
COMATHKAJIBIK KJIETKATAPABIH KE3/IeCy JKHUUIITT aHBIKTaIAbl. beckaliHapiaH 3epTTeNreH Koiapiaa
TeHOMJIBIK MyTalusiapbl Oap KieTkaizapasiH aeHreii 20,64 £1,27% 6omica, 6y HUTOTEHETHUKAIBIK
kepcerkimrep Kpzpui-Kaiipatr nen Taykaparypik TonTapbiHaa colikeciHme 23,56+2,28% xoHe
21,26+1,68% Oomapl. Ochl IIUTOTCHETUKANBIK HOTHXKeNep Oakplgay TOOBIHBIH — yKcac
kepcetkimrepiMeH (7,95 £1,62%) canbicTeipranga colikecinme 2,60; 2,96 xxone 2,67 ece KOFaphbl.
Toxipube TOOBIHAAFBI 1pl Kapa MajJapiAblH KaH >KyHeciHJeri IeHOMJBIK MyTauusiaapsl Oap
KJIETKaIApAbIH KUIri coiikecinme 30,8+2,61%; 28,06+£1,93% sxone 27,84+1,69% OGoubim,
Oaxpinay ToObiHIars! (14,41+1,5%) manmapaan 1,91-2,14 ecere neliin keOeirex.

lenomupik wmyTanmsuiap Oap  kietkamapasiH Oackim  Oemiri  (70,25%-Fa  fAeilin)
TUTMOJUIUIONATE O0NIbl. AN, TUNEPAUIIOUIATHI KieTkamap neHreui 1,88%-man (Taykapartypik-
Koinap) 9,71%-ra neitin (beckaitnap-ipi Kapa manmap) esrepce, MOJUILIOUATHI XpoMocoMaliap
KUBIHTBIFBI Oap KieTkanapablH Memmepi 26,72%-nan  (Kebul-Kalipar ipi kapa wmannpap)
39,08%(Taykapartypik-Koiiap) MeJIIIepiHe qeiiH oCTi.

3epTTenreH MalapAblH KJIeTKalapbIHAAFbl [UTOTEHETUKAIBIK TYPAKCBI3JIBIK JEHTeHiHIH
€H OSKOFapfbl MOJIIepl TEHOMIBIK MyTanusiap Oonael. OnapaplH IMIHACTI aHEYIUIOUITHI
KJIETKaJIapIbIH MeJiiepi, Mbicaisl, ipi Kapanapaa 30,8 % neitin xerepinren. Kopiaran opTaHbIH
3USIHIBI (haKTOpJIapbl CYTKOpeKTiaepre Oenrui Oip Aopexene aHeyreHIik 3pQexTiMeH acep erenl
7ie, ONap/IbIH KaH JKYHeciH/ie aHEeYTUIOUATHI, OHBIH 1ITIHAE TUIIOAUILION/ITH KIeTKalapAblH JeHT el
KOFapbUIAWTHIHBIH KepceTeni [ 7,8].

AneyruioniusiHbIH cebeli xKekelnereH Hemece OipHele (GpakTopiaapAblH OpraHU3MIe TUTI3eTiH
ocepiHeH 00Jybl MyMKIH. MUTO3/bIH KaJIBINThI aFbIMBIHBIH OY3bUTYBI CaJlJapblHAaH XpoOMocoMaap
AKBATOPJBIK TMOJIOCTEPre AYphIC OeniHOece, KIeTKaHBIH TOMOJOTTHIK XpoMocoManaphl aHadasza
Ke3iHJe TMOJNFOCTepre TapThUIMaid, OSKBAaTOp ayAaHbIHAA KaJblll KoHca J>KoHE abeppaHTTHIK
XpoMocomanap KJeTKalapAblH Keleci 0eliHy Ke3iHIe MKOWBUIbIN (SJIMMHUHALUS OOJBIN) KeTce,
OHJa KJETKajapJa aHEYIUIOMATHI XPOMOCOMANBIK IKUBIHTBIK OOJamel. [ HIepauruionaTsl
KJIETKalapaarbl  apThlIK XPOMOCOMAaHBIH  IIUBIPIIBIKTaHY JEHrewi Meradaszamarsl  Oacka
XpoMocoMaiapMeH Oipaeit 6onysl kepek. Erep KochiMIlia XpoOMOCOMaHBIH, IIMBIPIIBIKTAHY JACHTCH1
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Oackanapnan Oenek OoJica, OHJAMl KJIETKa TUIEPAUILIOUATHI Jen caHanMaiinbl. COHBIMEH Katap,
MeTadaszanblK IUIACTUHKAHBIH IIET KarblHAa Oy3bLTy Oeinrici Oaifkajca jKOHE COHBIH CajiapblHaH
XpOMOCOMAJIAp/IbIH CaHbI J1a a3 0oJica, OHIAl KiIeTKatapabl TUIOAUIIIONATHI ET eCenTeMeii.

FoutbiMu  onebuerrepe  KIETKaNapAblH —IMOJMUILIOUATH  OOJYBIHBIH OipHEIIe >KOJIaphbl
aifTeutaapl. ¥imanapnaa exi kietka O0ip-0ipiMeH KOCBUIBIN, COJIaH KeWiH olapaa MUTO3 Oip yakbITTa
KYPreHJle OHJa TeTPAIUIOMATHI KjeTka mnaiina Oonanel. [lonmummounarsl KieTKalapiblH maiina
60ybIHBIH 0acThl ce0ebi sHIoMUTO3 Aemn Te aiiTeuianbl. LbmbHaa Tpodobdiaacta KieTKamapbIHbIH
MOJIUTIIOUATHI OOyl HETI31HEH SHAOMHUTO3 apKbUIbl XKypeai. JUIMIONATH KIeTKaaarbl MUTO3AbIH
arbIMBl JIYPBIC JKypMece JKOHE KOJXMIUHHIH OCEepiHeH axXpOMAaTHUHIIK KinTep Oy3buica,
MOJIMTUIOUATHL  KJIeTKanap maina Oomanel. Kierkanmap MamaHIaHABIPbUTY KE3€HIHEH ©Tepie
oNapJblH MHTepda3zara TOJBIK JalbIHAATBII KeIMeyi, CHHTE3/IK MPOLECTePMEH Mpoiudepanus
arbIMJIAPBIHBIH COMKECCI3/iri, MUTO3 Ke3iHJe KaHa €Ki KJIETKaHBIH XpoMocoMajaphbl Oipirim, Oip
KJICTKaHBIH 1II1H]IE KAJBIN KOIOBI J1a TIOJUIUIOUATHIH ceOernTepi OOBIN caHAIa b

AJBIHFAaH IIMTOTCHETUKANBIK  HOTIDKENEpre Taujay JKacaraHla, 3€pTTENreH  aybll
[IapyamIbUIBIFGl MAIIAPBIHBIH KaH >KYHECIHIE MOJMHMILIONATH KICTKAIAPABIH MOJIIEP] KOFaphI
JeHreie eKeHl aHbIKTanael. FeubiMH  onebuertepae 3usHABl  (PaKTOpIApABIH OCEpiHEH
MTOJIUTIIOUTHI KJIETKAJIAPIbIH KOOCIOIH CYHEK MHBIHAAFBI MATOJOTHSUIBIK MPOICCTEPIIH AN IbIHFbI
Oeinrici peTiHIe, KIeTKalapAarbl I€HETUKAJIBIK OY3bUIBICTAPIBIH KOPCETKIMIIH CHIATTAMIbI JeT
ecenrerni [9,10].

[lecTurnarep MangapablH OpraHU3MiHe CTATMOKHMHETHKAIIBIK YIIbI 32T CHUSKTHI Ja 9cep eTe/i.
Oap MUTOTHKAJIBIK OPTAIBIKTHIH (PU3HUOIOTHUSIIBIK )KYMBICHIH OY3a/1bl, MUTO3/BIH JYPBIC aFbIMBIHA
ocep eTiI, KJIeTKalapIblH KaJIbIlThl OeiiHyiHe acep ereai. COHBIH ocepiHeH JailblH ekl KieTka Oip-
OipiHEeH axXxpIpaMaii, MOJUILUIONITap CaHbIH Ja keberTemi [11].

ComaTHKanblK KJIETKalapJarbl XpOMOCOMANapAblH CHOHTAaHABIK >KOHE WHAYKUHUSIBIK
abeppalMsUIapblHBIH  TYpJiepi MEH Taiija OOJYBIHBIH MOJICKYJIAIBI-TCHETUKAIBIK —cebenTepi
CYTKOPEKTLIepiH [IUTOTeHETUKAJBIK apHaiibl oie0ueTTepinae KeHIHEH KapacThIpblIFaH. Onapabiy
TYpJiepi MEH CHITATTaMalapblH TOJIBIFRIMEH aHBIKTAl, 3€pPTTCY, JKaHyapiapra MUTOTCHETHUKAIBIK
MOHHUTOPHHT KYPTi3yiH HET13T1 MaKcaThl OOJBIN CaHATAbI.

Koiinapna xpomocomainblk abeppanusiapsl O6ap kieTkanmap coikecinme (beckaitHap,
Ke3pu-Kaiipar xone Taykapatypik aysuinapsl) 8,75+0,86%; 10,37+1,55% »xone 7,93+1,21%
KUUTIKIIEH aHBIKTANIbl. bakpimay TOOBIHIAFel KoumapaeiH KepcerkimrepimeH (1,41+0,21%)
calbICThIpFaH1a OYJI IIUTOr€HETUKAIBIK OY3bIIBICTap A€HIeHi colikeciHe 6,25; 7,41 xoHe 5,67 ece
XKOFapel. Ipi Kapa MangapAplH KaHBIHIAFBI XPOMOCOMAIBIK a0eppanusiapel 0ap KIETKalap.IbIH
xuimiri 12,31+0,94%, 11,84+2,4% xone 11,83+1,32% O6omsbin, 6akputay ToobiHAars! (0,97+0,19%)
MaJap/iaH, yI TOMTa Jia, opTaiia ecenmneH 12 ece koOelreH.

3epTTeNreH ManJapAblH —KIETKaJapbIHAAFbl I[IMTOT€HETUKATBIK TYPAKCHI3ABIKTHIH
JKaJITBl JCHreHiH (TUITOAUILION/ITI, TUIICPIUTUIONATHI, TIOJUILUIONATEI KOHE XPOMOCOMAaIapbIH/Ia
abeppanusiap TIpKEITeH KIETKaJapJblH KOCHIHIBICHI) aHBIKTaFaHa, Koilapaa Oy KepceTKill
28,4+2.24%-nan  (beckaitnap) 33,9443,53%-ra (Keeur-Kaiipar), am ipi Kapa wMamgapiaa
39,67£2,35%-nan  (Taykapatypik) 42,81+3,33%-ra  (beckaiiHap) JeiliH  KOFapblIaraH.
['unepaAUMIONTH K9HE XpOMOCOMasapbIHia abeppanusuiapbl 0ap KieTKatapAblH KOCBIH/IbI KULTIT1
Oakputay TOOBIHIAFbl Koitmapma 16%, am ipi kapa wmangapaa 9% fana Oonugel.  Ochl
[IUTOTCHETHKAJIBIK KOPCETKIITEp TaKIprOe TOOBIHAAFBI KOMIap MEH ipi Kapa Majjapja, opTalia
ecermneHeH, 6akpuiay ToObIHaH 2-3 ecere JieiiH xorapbuian, 33%-ra aeiiin keOeireH.

Ecki mectumuarepmiH Koijap MEH CHBIpIapIbIH OpPraHW3MIiHE ocep ETKEeHIE, OJapbIH
KJIETKaJapbIHIaFbl TEHOMJIBIK MYTAIUsUIap MEH XpOMOCOMaNap IbiH abeppanus JeHreii KeKeIereH
MEeCTULMATEPAIH 0Oacka CYTKOPEKTIIEpre JKOHE THIMIKAH Topi3/leC KEeMIPTrimTepre eTeTiH
TeHOTOKCUKAJBIK ocepiiepine ykcac Oombim [12,13,14], onapabliH KIeTKaldapblHIA HETi31HEH
XpoMaTHIaJIbIK abeppalusuiapblH CaHbIH KOOEHTKEH.
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COHBIMEH ITUTOTCHETUKAIIBIK 3€pTTEy OAPBICHIHAA ANBIHFAH CTATUCTUKAJBIK HOTIDKEIEp
KOWMJIap MEH ipl Kapa Majjaapra ecki KohManapaa KajFaH, MaiaaJaHbUIMANTBIH TIECTUIIUATED MEH
aybIp MeTaJap TeHOTOKCUKAIIBIK 9CEp €TETIHIH alKbIH JONEIICH /I
by sxympic NBR05236379 «AnMatbl 00bICH TYPFBIHAAPBIHBIH TeHETHKANIBIK JKaFJalibl MEH
JICHCAYJBIFbIHA TMaliJAIAHBUIMAFaH JKOHE THUBIM CAJIbIHFAH TECTUIUATCPAIH OCEpiH KelIeH i
Oaranay» >xoOaceiHIarel «Koiylap MeH ipi Kapa MayapAblH UTOTCHETUKAIBIK KOPCETKIMITEPiH
3epTTey» TaKbIPbIObI OOMBIHIIA KYPTi3iIAdi.
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