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Kazipri tanma kemipTekTi maTepuaigap Oenriun MeJjmiepae opTypii cajiajapaa KeHiHeH
KOJIJAHBUIATBIH KYHABI MaTepuayl Ooinbinl TaObuIagbl. OHBIH OCBIHIIAMA KapKBIHABI JIaMybl
calajaplarbl JKaHa XUMHSUIBIK TEXHOJOTHSUIBIK IPOLIECTEpIiH TMaiga OoJybIMEH THIFBI3
OailJIaHBICTHI.

One0u 1monyinap OOWBIHINA, ATHIEH - STAaHON (TEXHHUKAJIBIK aJKOTOJb), 3TUJIEH TOTBIFBI
(arTHOPU3, TOMMAPHUP TATMIBIKTAPhl JKOHE KaOBIpIIAKTap), aleTajbJAerH] IMeH BUHIIXIOPHI -
Oipkarap €Ki KeMIpTEeKTi KOCBUIBICTAP/IbI JaWbIHIAY YIIIiH OacTanmKbl MaTeprall OOJIBI TaObLIATBI.

Karanuzatopnapasl naiipingay yuriH TeHkepic ca3biHaH 1 Kr MeIIIepiH[e ajblll, OHbBI
CTYNKaMEH YHTaKTaiMbI3. JlalblHIanFaH ca3[pl CY3TiIIEH OTKi3il, JeMHHEpaau3als MpoleciHe
xi6epemiz. Jlemunepanuszaey npoiieci yurid aasiHaanran cazgad S00 rpamm anbin, 10%- ObIK a30T
KBIIIKBUIBIH JTaWbIHAAN, Ca30€H apajacThIPbIN, KalHaraHIna KbI3AbIpambl3. KaliHaraH yakbpITTaH
Oacran 1 carar KyTy KaxKer.

JleMuHepanu3IeHTeH ca3 bl KBIIIKBUIABIK OpTagaH OciTapan optara, ssHu pH = 6,5 — 7,0
Oomranma nedin cymeH masmbl3. Coman KeiiH Oyn epiTiHAiHi OenMme TemmepaTypachlHIa
kenrtipemis. Moaudukanus npoueci yimiH 5%-Ti koOanbT xkoHe 5%-Ti amoMuHuii, 5%-T1 KOOaNbT
neH 7%-Ti aMIOMHHUN KaTalu3aTopiiapbl YIIiH eJmeyjep >KYpri3im, epiTiHauiepai JaibIHiar,
cigaipy omiciMeH MoauduKaius skacaitMbi3. OHBI KeNTipin, MOAU(HUKAIUS JKacaliFraH ca3 0izre
KaKeTTI KanblnKa (¢dopMmara) KelreHae, ycaTKbIll (yaTKbIl) KeMeriMeH (opma rKacaljsl.
JlalibIHIaNIFaH KaTan3aTtopiapibl 0eaMe TeMIrepaTypachlHa KenTipeMis.

Karanuzaropnapael kemipTekTeHIipy Temmeparypackl 650 — 700, am aproHasl Oepy
KBUTIAMIBIFEI - 5O MJI/MUH, IpONaHAbI 0Py KbUTIAMABIFHI - S0 MJI/MHH, KOMIPTEKTEHAIPY YaKbIThI
- 30 MuHyT OoJnFaH Ke3ze Kypeadl. KemipTekTeHAipiareH karaau3aTopiaapAabl THIPIEHMIS.

Karanuzatopiap KypaMbIHBIH 3JEMEHTTIK Taygaybl skacanmel. 1,2,3 cyperrepme 5%Co/
SiAl, 5%Co/5%Al, 5%Co/7%Al xatanu3aTOpiaapbIHbIH JIEMEHTTIK Talfaybl KepceTiareH. byn
ApPKBUTBI KATAIN3aTOP KYPAMBIHIAFbI JJIEMEHTTEP IiH MabiabK (%) yiieciH Kepe anambI3.

1 cyperre Kepill TypFaHbIMBbI3/al, OyJl KaTaqu3aTop KeMIpTEeKTeHAipiIMereH, cebebi
Kypambeigaa C memmiepi ok, an 2,3 cyperrepaeri katanuzatopiapaa C Medmiepi KOpCeTuUIreH,
SAFHU KOMIPEKTEeHAIpLIreH.
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Cypert 3 5%Co0/7%Al katanu3aTOpbIHBIH AIEMEHTTIK aHAIN31

Byn snemeHTTIK aHanu3 HOTHXKeepi OolbIHIIA OacTamKplga ca3fa KOOAJbTTHIH €31 FaHa
ciHipineni, on ke3ae Si, Co Memmepi kern 00Jabl, KaTAIN3aTOPABIH KYPaMbIHIAFbl KEYEKTEp CaHbl
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a3 OonaTbiHBIH Oaiikaiimbiz. An, 5%Co/5%Al, 5%Co/7%Al xatanuzatopiapsl Al-meH
Moaudummpienred. COHIBIKTaH OJI XKep/Ie ATFOMUHUAN MeJIiepi naiiaa 6omaabl.

KaranuzaTopmapael  rmapiey — KOHABIPFBICBIHAA  chiHay  "XPOMOC  I'X-1000"
KYPBUIFBICBIHIA 3€pTTENAl. |-KecTele aHaau3lIeH allblHFaH Yyl KaraiausartopiapasiH 80 — 180°C
TEeMIIepaTypa apabIFbIHIAFbl ATUJICH IIBIFBIMBI MEH KOHBEPCUSCHI KOPCETUITEH.

Kecre 1
Y1 Typiii Tacymsickl 6ap KOOAIBTTHI KaTaIU3aTOPIAPBIHAAFEL 9p TYPIIl TeMIIepaTypaiapsl,
STUJICH LIBIFBIMBI )KOHE KOHBEPCHUSACHI

KaTanusatopnap Temnepatypa, °C DTUneH WolfbiMbl, % KoHBepcusa, %

5% Co/SiAl 80 29,18 69,15
100 35,51 71,84

120 48,12 58,65

150 51,69 79,18

180 35,62 65,67

5% Co/5% Al 80 50,17 60,98
100 55,25 58,17

120 57,08 57,45

150 68,45 85,30

180 63,01 72,54

5% Co/7% Al 80 62,45 65,48
100 67,08 68,58

120 70,91 69,75

150 77,38 89,61

180 71,80 71,29

Kectenen xepin typranbiMbizfail, 80 — 180°C apanbiFblHIA aHBIKTAJFaH YII TYpIi
KaTajgu3aTopiapia €H »orapbl 3THIeHHIH mbFbIMBI 150°C TemmepaTypa Ke3iHae Oalkamaasl. A,
180°C TemmepaTypaia OSTWIEH UIBIFBIMBIHBIH TOMEHJEYIH Oalikayra Oonaapl. bynan 0613
THIPACHIIPY TMpoLeci YIIiH €H onTuMainabl Temmeparypa naen 150°C-ter aiita amambi3.
balikaraHbIMbI3[1ali, KaTaqu3aropjapra ajJlOMUHUN KOCBUIFAH CalblH OSTUJIEH LIBIFBIMBIHBIH
MeJllepi apTajbl, oylaif 0Oojca aTOMUHUN KOCBUIFAaH KaTalu3aTOpJIapAblH KaOUIeTTUTITIHIH
apTaTBIH/BIFBIH KOpe alaMbl3. AJBIHFAH Karanu3aropiap OOMbIHIIA ONTHUMAIbI KafAaiiapbl
aHbIKTay OOWBIHINA >KacaJFaH 3epTTEyJIep HOTHXKeNepi, OJapiblH apachblHIa OHIMIIPEK XKOHE €H
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tuimMaict 5%Co/7%Al karanuzaTopbl JKOHE KaXETTTI eH Kojaiibl Temmeparypa 150°C
00JIaTBIHBIFBIH KOPCETTI.

Ocsl HoTHKENEp OOMBIHINIA KeJleCl KOPBITHIHABLIAP KACATIbIHIbI:

1. T'mapnengipy mpomeci ymiiH KOOAIbTTBl KaTalu3aTOPJIApIbIH JKacajbll, OJIapra
AJIEMEHTTIK TajJay XYPri3iiai. Op KaTaau3aTOpAbIH 3JIEMEHTTIK KypaMbl aHbIKTaNIbl. OnapbiH
Kypambiaaa Si, Co, Al aneMeHTTepiHiH MeJIIepi Oaikanasbl.

2. KoGanpTThl KaTaau3aTopiiapibl KOMIPTEKTCHIIPY Ke3iHJe MpOIaH-OyTaH KOCIAChIHBIH
MUPOJIN3 PEKUMIHIE Ca3AblH O€Ti TANIIBIKTHl KOMIPTEKIIEeH jKa0bUIBII, KOMIPTEKTI KOMIIO3ULIUSIIBIK
cOpOeHT Ty31JIeTiHI aHBIKTaAbl. COHBIH HOTH)KECIH/IE HAHOKOMIPTEKTI KOOATBTTHI KaTajln3aTopiap
QJTBTH/TBI.

3. AnbIHFaH KaTanu3aTopiapibl THAPIEY KOHJIBIPFBICHIHA 3€PTTEY OaphICBHIHAA OJIap/bIH
imiHge eHiMaipek >koHe eH THimaici 5%Co/7%Al katanm3aTopbl OONBIT TaOBLIAABI JCTCH
KOPBITBIHBIFA KeaiM. Cebe0l, aleTHIIeH Il TUAPJICHIIPY TPOLeci apKbUIbI 3THJICH aJlFaH Ke3J1e €H
ontumanabl Temneparypa 150°C-Tbl KOpCETTI.

OOX 540:661.72
HAHOKPUCTAJIABI KYPAEJII OKCUAEPAI )KOFAPbI KPUTUKAJIBIK
HN301ITPOITIOHOJI KATBICBIHAA CUHTE3AEY

AarpinboexoBa J.T., MacaaumoBa b.K.
altynbekova. 1985@inbox.ru
M.X. dynatu ateiHaarsl Tapas MeMJeKeTTiK yHuBepcuTeTi, Tapa3, Kazakcran
Feuteivu sxerekmi - b.K. MacanumoBa

COHFBI XBULAAPHI MPOTOH OTKI3TIIITIK KAacheTi 0ap HaHOKPUCTAIABI KYpAeNi OKCHITEpIl
KapKbIH/bl 3€pTTey JKajfacylga >XoHe Oy, €H alAbIMEeH, MYHal-XUMUSIBIK, MYHail eHJey
OHEPKOCINITEpiHAe IKYpeTiH optypii mnpomeccrepain 80-85%-Fa KybIFBI  KaTaau3aTOPIBIH
KaThIHACYbl apKbUIbI ICKE acaThIHIbIFbIHA OalnaHbicThl [1]. HaHOKpHcTanasl KypAeai OCKUATEp
MIPOTOH OTKI3TIIITIK KAacHeTIHE Kapai, JJIEKTPOXUMHUSIBIK KYPbUIFBUIAPJBIH a3 JaTYUKTEpI,
AJIEKTPOJIM3AaTOpiap, OTBIHHBIH JKAaCyLIAIbIK MeMOpaHanapbl jKoHE Tarbl 0ackasla KOMIIOHEHTTEpi
peTiHae KeHiHeH KojaaHbuianbl. Kaszipri Tanjaa, MpOTOH OTKI3TIIITEP KYMBIC TeMIepaTypachlHa
OaiiTaHBICTBI TOMEH, OpTalla >KOHE >KOFapbl TemIleparypaibl Oojiblln KikTenedi. AtamraH opOip
KJIacC, OJlapJbl MPAaKTUKAJIbIK KOJAAHY TYPFBICBIHAH alifaHza, OlpKaTap apThIKIIBUIBIKTaphl Oap,
0ipak, OJapAbIH COTTI KOMMEpLUsIaHYbIHAa KeJepri OojaThlH HaKThl KeMmuIulikrepi e Oap. Ocbl
TYPFBIJIaH aliFaHJla, MaTepHAJITaHy FHUIBIMBIHBIH HET13T1 MIHIETi-(pyHKIMOHANIbI KacueTrTepl Oap
’KaHa MPOTOH OTKI3TIIITIK KACUETKe e HAHOKOMIIO3UTTEP/Ii CUHTE3/iey OOJIBIN TaOblIa/Ibl.

NBaxapa xoHe 0Oacka FaimbIMJap MPOTOH OTKI3TIII KacHETKe He 3JIeKTpoiuTTepal 1980
KbULIapAblH OackiHa 3eprreil Oactanel [2]. Kenteren 3eprreynep OoifblHINIA, FaldbIMAAp CHpEK
Ke3/IeCeTiH HMoOATTap MEH TaHTaJJap FBUIBIMH JKOHE TIPAKTUKAIBIK TYPFBIIAH MAaHBI3/IbI
KacueTTepi 0ap KocbuUibicTap TOOBI €KeHiH aHbIKTazbl [3]. Byn Kypaeni ocKuaTepaiH KacHeTTepiH
3epTTey, OJIap/AbIH ONTUKAIIBIK KACHETTEPIH, aTan alTKaH/a, JIIOMUHECIIEHTTI 3epTTeyTre HEeT13/IeIi.
JlanTan OpTOHMOOATHIHBIH KYPBUIBIMIBIK KacuerTepin 3eprrereHae 490-men 525°C-ka neiinri
TeMrieparypana (QepryCoHUT KYPBUIBIMBI O0ap MOHOKIMHIIK (a3agaH, MICCITUT KYPBUIBIMBI Oap
TeTparoHajabbl (a3ara ayblcybl Oalkan el [4].

JlanTtan opTOHNO0ATHI-OYJ1 XKOFaphl TEMIEpaTypajbl MPOTOH OTKI3rMITIK KacueTi 6ap ABO3
MEPOBCKUT KYPBUIBIMJIBI XKaHa KOMIIO3UT, ofapsl Temneparypana 700°C mpoToH eTKi3TilITiri 107
Om *em™, an burranss! sxoue GaitbrTeuFan CO; opTalapblH/a )KOFapbl TYPaKThUIbIKKA He [5,6,7].

Kanmer popmynacst ABOs NMepoBCKUT KYpBUIBIMIBI KYpPJENi OKCHIATEP TYPAaKThUIBIFBIHA
0allTaHBICTHI-3JIEKTPOJIMUTTIH €H KOJIAMIIBI MaTepPHaIbl. A IEPOBCKUT KATHOHBIHA TOMEH BaJICHTTLIIK
kepcereTiH cinTimik metangap (Na+, K+), eki BaneHtTi cinTimik xepmetangap (Ca 2+, Sr 2+, Ba
2+) xone ym BaneHtti (Fe 3+, Gd 3+, La 3+) karuonmap opHamacysl MyMKiH. Kepiciniuie,
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